
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ی تعالباسمه

     یهایفناور  حوزه  در  فعال  و  توانمند  پژوهشی  ی هاگروه   از  حمایت  منظوربه  شکوفایی  و  نوآوری  صندوق

  توانمند   پژوهشی  یهاهسته  آن،  قالب  در  که   است  کرده   عرضه   و   طراحی  را  جدیدی  خدمت  آینده،   به  رو

  ی هادهنده شتاب   و  هاشرکت   ،متعاقباً  و  فناوری  کنندهعرضه   عنوانبه   را  آینده   به  رو  و  راهبردی   یهایفناور  با

 . د ینمای م شناسایی فناوری اکتساب در مشارکت متقاضی عنوانبه  را انیبندانش و توانمند 

  شکوفایی   و  نوآوری   صندوق  توسط  که   است  پژوهشی  یهاهسته   از  یکی  فناوری  عرضه  داریم،  رو  پیش  آنچه

 : دیی فرما  توجه زیر ردامو  به لطفاً است. شده منتشر فراخوان قالب  در تصویب  و بررسی از پس و شناسایی

  درخواست   ارائه  و  تحقیقاتی  فراخوان  این  از  حاصل  فناوری  اکتساب  در  مشارکت  برای  آمادگی  اعلام  (1

 ان یبندانش   یهادهنده شتاب  و  هاشرکت   تمام  است.  مجاز  انیبندانش   یهادهنده شتاب   و  هاشرکت   برای  تنها

 کنند.  شرکت  فراخوان این در فناوری اکتساب در مشارکت تقاضای  ارسال و تدوین  با توانندیم

  آمده   فراخوان   همین  انتهای  در  که  چارچوبی   در  باید  صرفا   فناوری  اکتساب  در  مشارکت  یهادرخواست   (2

  نشانی   به  شکوفایی  و  نوآوری  صندوق  غزال  سامانه  در  18/08/3140  تاریخ  تا  حداکثر  و  تدوین  است،

(ghazal.inif.ir)  دست   به  دیگر  یهاروش  به  یا  آن،  از  غیر  چارچوبی  در  که  ییهادرخواست   شوند.  ثبت  

 شد.  نخواهند ارزیابی  فرایند وارد برسند، صندوق

  صندوق   توسط  هاآن   ارزیابی   فرایند  فناوری،  اکتساب  در  مشارکت  درخواست  ارسال   مهلت  اتمام  از  پس  (3

  فناوری   اکتساب  این  الزامات  با  را  تناسب  بیشترین  که  درخواستی  شد.  خواهد  آغاز  شکوفایی  و  نوآوری

  معرفی   متقاضی  پژوهشی  هسته  به  تکمیلی  مذاکرات  برای  «کنندهمشارکت »  عنوان  به  و  انتخاب  باشد،  داشته

 شد.  خواهد

  3  قرارداد   )مجری(،  پژوهشی   هسته   و   (کننده)مشارکت  منتخب   کنندهدرخواست  توافق   صورت   در  (4

  صندوق   قرارداد،  این  قالب   در  شد.  خواهد  منعقد  « مجری»  و  «کنندهمشارکت»   ،«صندوق»  نیماب  ایجانبه 

تا    نوآوری   و   یامرحله   طور  به  و   بلاعوض  شکل  به   را  تحقیقاتی  طرح  اجرای  هزینه  درصد  70حداکثر 

  عهده  بر طرح، اجرای   یهانه یهز  مابقی و کرد خواهد   پرداخت مجری به طرح،  اجرای  پیشرفت با متناسب

 بود.  خواهد کنندهمشارکت

 معنوی  و  مادی  مالکیت  خصوص  در  کنندهمشارکت  و  مجری  موافقت  به  منوط  صرفا  صندوق  حمایت  (5

 بود.  خواهد  فراخوان  این "فکری  مالکیت تسهیم  "بند در مندرج شرایط  اساس  بر طرح، این
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        یهات یحمای از  مندبهره ( تدوین و ارسال درخواست مشارکت در قالب این فراخوان، به منزله  6

. صندوق نوآوری و شکوفایی  کندینمصندوق نوآوری و شکوفایی نخواهد بود و برای فرستنده حقی ایجاد  

ی ارسالی محرمانه نزد صندوق نوآوری و هاطرح کلیه    و مفاد  داندیمخود را ملزم به رعایت محرمانگی  

 شکوفایی باقی خواهد ماند. 

اکتساب فناوری    تا مرحله  صرفا( حمایت و راهبری صندوق نوآوری و شکوفایی در موضوع این فراخوان،  7

ی، تولید صنعتی، افزایش مقیاس و غیره بر عهده  سازی تجاری بعدی مانند  های همکار است و مسئولیت  

 . باشدی مو مجری  کنندهمشارکت

کارگزار    عنوان  بهیا ابهام در خصوص این فرایند را با شرکت سامان صدرای دانا شریف    الو س( هرگونه  8

 (021-88486498شماره تماس: )  صندوق نوآوری و شکوفایی در میان بگذارید
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 فناوری  خلاصه    

تولید   و  ساخت  در  مهندسی  طراحی  تفکر  وجود  دلیل  سه به  بازار  یبعدپرینترهای  در  امکان    ،موجود 

پرینترکاربردهای زیستی و پزشکی   از  نوع  از موادزیستی،  هستند  محدودها بسیار  این  استفاده  . چرا که 

در   هات یست. به همین سبب اگر این محدودا  روبروهایی  محدودیت ها و  ها با حساسیتدارویی و سلول 

بگیرد م قرار  تولید مدنظر  و  پر  توانی ساخت، طراحی  از  رسید که    یبعدسه   ی نترها یبه نسخه جدیدی 

  شوند ی که در کشور ما تولید م  یبعدسه   ینترهایزیستی فراوانی خواهند داشت. از طرف دیگر پر  یکاربردها

این نوع  .کنندیکنترل م z و  y و x محورهای هستند که یک یا چند نازل را در راستای ییهانتر یاز نوع پر

 ی هات یجمله محدود  ازسنتی نام برد دارای معایب بزرگی    ینترهایپر  عنوانبهها  از آن   توانی پرینترها که م

و  محصول نهایی  جدی در مواد مصرفی، ناپیوستگی )پرینت لایه به لایه(، محدودیت در خواص مکانیکی  

 بسیار پایین هستند.  چاپ سرعت 

  د ینور و تول  تالیجیپردازش د  یهایزمان از فناوراستفاده هم دستیابی به امکان    هدف از اجرای این طرح

1وسته یپ عیواسط ما
) CLIP( پیوسته و با خواص   ، کپارچهی صورتبه  ه نهاییقطع پرینتمنظور . بدین  است

  اسکن همچون    ،دو مرحله از مراحل پرینت  حذف با    ها انجام خواهد گرفت.مکانیکی همگن در تمامی جهت

  ت یفیقطعات باک  جادیامکان ا  CLIP ی تکنولوژبه کمک    ،ی پرینتهاه یلا  نیب  ازین  زمان مورد  حذفو    هر لایه

را  نهایی    تولید محصول  زمانمدت توان  میچاپ  با این تکنولوژی    در نتیجه  .دشوی فراهم میکپارچه  بالا و  

  80تا    50  مورد نظر  ر)سرعت پرینت  کاهش داد  نسبت به پرینترهای موجود در بازار   برابر  20  الی  10

بر ساعتمیلی بود  متر  نفوذپذ  یطراح.  (خواهد  افزایش    منظوربه گریزی  قابلیت آب با    ژن یاکس  ری پنجره 

  ی سخت   بررسی  منظوربه   پرینتر  ی افزارماژول سخت سرعت پرینت از اهمیت بالایی برخوردار است. از طرفی  

پر  تول  یتوجهقابلبهبود    تواند ی م  نتیمواد تحت  باک  دی در  ا  تیفیقطعات  پرینتر قادر    .کند  جادی بالا  این 

   .تولید کندمیکرومتر  180 میانگین با رزولوشن ( را  mm 90*50*80خواهد بود تا قطعاتی با سایز )

 

 
1 Continuous Liquid Interface Production 
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 پژوهشی  تیم درباره                       

 تحصیلی  مقطع   رشته/ ینام خانوادگ و نام
  همکار/ 

 طرح  مشاور
 شغلی  وضعیت

 ی طاهری محمدمهد
 زیست -د موا مهندسی دکترای

 مواد
   مجری

دانشگاه  /یعلمئتیهعضو 

 تهران  یعلوم پزشک 

 ی آبادی مکبهادر 
  - یپزشک  مهندسی دکترای

 بیوالکتریک 
 همکار 

دانشگاه  /یعلمئتیهعضو 

 تهران  یعلوم پزشک 

 آموخته  دانش همکار  دکترای مهندسی شیمی  مریم میرزایی 

 عرفان خلعتبری 
  - یدکترای مهندسی پزشک

 بیومتریال
 دانشجو  همکار 

 یی الهام سالار رضا
  - یدکترای مهندسی پزشک

 بیومتریال
 دانشجو  همکار 

 

 پژوهشی  تیم  اصلی مسئول  و فناوری  کننده عرضه  سوابق  

استاد  یعلمئتیهعضو   ، یطاهر  ی دکتر محمدمهد ز   اریو  دارو  ستیگروه  داروساز  یی مواد    ی دانشکده 

 به  نیغشا و همچن  ،یمواد، مواد دوبعد  ستیو سنتز ز  یسوابق طراح  یتهران و دارا یدانشگاه علوم پزشک

 یهاستم یو ساخت س  ی سوابق طراح  یدارا  کیالکترون  ش یگرا  ،برق  رشته   یکارشناس  در دوره  ل یواسطه تحص

پتنت   5موفق به ثبت    ،یالمللن یمقاله ب  24علاوه بر چاپ    هانه یزم  نیو در ا  بوده  کیو ربات  کیمکاترون

 شده است.  زین یالملل نیب

بهادر مک دانش  یعلمئت یهعضو   ،یآبادی دکتر  گرا  یپزشک  یگروه مهندس  اریو    در (  کی والکتریب  شی)با 

و    یسوابق طراح  یتهران و دارا  یدانشگاه علوم پزشک  یپزشک  شرفتهیپ  زاتی و تجه  های پژوهشکده فناور

  ی ات یح  یهاگنال یس  نگیتوریو مان  یصیتشخ  یهااز جمله ساخت ماژول یپزشک  زاتیو تجه  هاستم یس دیتول

بوده و در   ییشنوا  یکاشت حلزون   ستمیفراصوت، و پردازشگر س  یربرداریتصو  ستمیس  ،یسینونامهو مغز، بر

  ی المللنیب  یهاو پتنت  یموفق به ثبت اختراعات مل   ،یالمللنیمقاله ب  80از    شیعلاوه بر چاپ ب  هانهیزم  نیا

  شده است. زین
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و    ی میش  ی مهندس  یدر حوزه کاربردها   انیبندانش  یهامشاور و همکار در شرکت  ،ییرزا یم   میدکتر مر 

در   بارنیاول یبرا  پلیمریو    یخاص گرافن  یسوابق با ارزش در ساخت غشا )همچون ساخت غشاها  یدارا

 . تموفق به چاپ مقالات متعدد شده اس هانهیزم  نیبوده و در ا ینشان هیو لا  یتوگراف ی(، انجام امور لرانیا

       

 ضرورت مسئله                  

  بعدی های سهفناوریدر    یگذاره یسرما  ،تولیدات مهندسی در آمریکاتوسط انجمن  در گزارش ارائه شده  

.  است   بیشتر بوده   یو هوش مصنوع  تالیجید  تی، امن5G  ک،یمانند ربات  یی هایاز فناور   ،COVID-19پس از  

رشد بازار را    احتمالاً  یبعدسه   یهای در فناور  دکنندگانیتول  یگذاره یسرما  شی که افزا  دهدی نشان م  نیا

مختلف و اقتصاد   عیصنا یبر رو هایفناور  نیا یرگذار یتأثو  تیشان از اهمن که  دهدی م شیافزا  ندهیدر آ

 . دارد یجهان

با    ییهامپلنتیپزشکی و ا  یهامپلنت ی در ساخت تجهیزات جراحی، ا  عمدتاً   یبعددر حال حاضر، پرینت سه 

. طبق آمار آکادمی ایمپلنت  ردیگی استفاده قرار م  مورد   شدتبه   داخلی بدن  یها ساختار پیچیده در قسمت 

ایالات متحده به   ایمپلنت دندان در  افراد دارای  میلیون نفر رسیده است.    3دندانپزشکی آمریکا، تعداد 

عدد در حال افزایش است و بنابراین تقاضا برای محصولات پرینت    500،000سالانه    ،همچنین این تعداد

 . ابدیی دندان افزایش م یبعدسه 

جهت    ازیموردنکمتر  ، سرعت پرینت و یا زمان  )پرینت پیوسته( در این تکنولوژی  هاتفاوت   ن یتربزرگ از  

اجرای    .استاستحکام بالا و دقت بالا    ،رزین حساس به نور، طول عمر و تنوع رزین مصرفی  یجامدساز 

چند ساعت در    یجابهبخشد و تولید قطعات را  به طور چشمگیری سرعت چاپ را بهبود می  CLIPفرایند  

نیستند. به همین    CLIPموجود در کشور دارای تکنولوژی   یها1DLP  .کندمی  ر ی پذامکان عرض چند دقیقه  

چاپ   زمانمدت است )  CLIPبا فناوری سهیمقا  رقابلیجهت سرعت پرینت و استحکام در این پرینترها غ

 (. ابدیی مکاهش  نسبت به پرینترهای موجود در بازار برابر 20الی  CLIP 10با فناوری 

 
1 Digital Light Processing 
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   تحقیق اصلی  مسئله                        

 پرینتر   یمعرف،  تیفیباکصنعت و تکنولوژی به ساخت قطعات    روزافزوننیاز    به  توجه   با 

را کاهش   ه یاول  یهانه یتا هز  کندی کمک م  یی نها  ان یبه مشتر  ،یصنعت  یزیروم  یبعدسه 

شود کار باعث می . این  استفاده و کار هستند  قابل  ی راحتبه  یزیروم  هایر پرینتدهند.  

 ازیموردنعلاوه بر راندمان بالای تولید قطعات، فضای بسیار اندکی برای تولید قطعات  

   داشته باشند.  یکمتر متیق  همتایان خارجی خودنسبت به همچنین و  باشد
 

 مقیاس جهانی 

بررسی  هال یتحل  به  توجه  با از سال  و  انجام شده  بازار 2030تا    2019های  اندازه   ،

به   2023میلیارد دلار بود و در سال    33/18حدود    2022بعدی در سال    3پرینت  

این مقدار به   2030شود در سال  ی مینیبش یپ  کهی درحالمیلیارد دلار رسید،   37/20

  .2دست یابد درصد  9/24 1ا نرخ رشد ترکیبی سالانه میلیارد دلار ب 99/105

را به خود   یدرصد از درآمد جهان  01/64  از  شیب  2022افزار در سال  بخش سخت 

بخش به  نی. رشد ااز آن خود کرد را در این فناوری در بازار  یاختصاص داد و رهبر

  ی کیمحصولات الکتروننیاز    شی افزا   ،صنعترشد بالای    سرعت  مانند  یعوامل مختلف 

ز   ،یمصرف جمعیت    ،یعمران  یهارساخت یتوسعه  ب  ینیشهرنشافزایش   ی سازنهیهو 

 . 2شودی کار نسبت داده م یروین یهانه یهز

را در سال   یبعدسه   نتیبازار پر  هایسهم  نیتر بزرگیکی از    ی،سازنمونه همچنین  

به   یمختلف صنعت  یهادر بخش  یسازنمونه   ندیگسترده فرا  رشیپذ   لیبه دل  2022

دست   یشتریدقت بتا به   کندی کمک م  وکارهاکسب به    یساز خود اختصاص داد. نمونه 

 . کنند دی تول یثابت  ییو محصولات نها ابندی

  

 
1 Compound Annual Growth Rate   
2 https://www.globenewswire.com/en/news-release/2023/04/18/2649350/28124/en/Global-Metal-3D-

Printing-Market-Report-2023-Sector-to-Reach-35-33-Billion-by-2030-at-a-CAGR-of-24-2.html 
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ی به دانش  ابیدست

ی  بعدسه فنی پرینت  

به روش تولید  

پیوسته با سرعت بالا  

برای کاربردهای  

 زیستی 



  

 

 انه یخاورممقیاس 

تاکنون کند بوده   انهیدر منطقه خاورم یبعدچاپ ساه یفناور  رشیانجام شاده، پذ  یهایبر اسااس بررسا

عربساتان    یکه شاامل کشاورها  فارسجیخل  یهمکار  یکه در منطقه شاورا  دهدینشاان م  قاتیاسات. اما تحق

چاپ   یراساات، نرخ رشااد اسااتفاده از فناو  نیو بحر تیعمان، قطر، کو ،یامارات متحده عرب ،یسااعود

  انهیدر منطقه خاورم یبهداشات  یهااسات. بازار مراقبت  یجهان  نیانگیبالاتر از مدرصاد  11حدود    یبعدساه

اسات.   نهیزم نیدر ا  یاز بازار جهان  ترعیبرابر سار در حال گساترش اسات که دودرصاد  10با نرخ رشاد  

  یبعد چاپ ساه یوراز فنا  یبردارکشاورها در بهره  نیترو فعال شارویعنوان پو قطر به یعربساتان ساعود

.  کنند یم  تیفعال  شرفتهیپ  یهایفناور  یبهبود کاربردها  یو توسعه برا  قیتحق نهیو در زم  شوندیشناخته م

به  زین  انهیدر منطقه خاورم  یبعدبازار چاپ سااه ،یدر امارات متحده عرب  دیبا رشااد بخش تول ن،یهمچن

 است. افتهیتوسعه یتوجهقابلطور 

از   هرکدام  در  بسیار  ها ی بررساما  فناوری  این  در  ایران  نقش  شده،  انجام   به   توجه  بااست.    رنگکمی 

ی سنگین کشور و همچنین قیمت بسیار بالای پرینتر با تکنولوژی پرینت پیوسته، امکان واردات  هام ی تحر

نیست. از طرفی ضعف پرینترهای موجود )مانند سرعت    ریپذامکان خارجی با این تکنولوژی    یهادستگاه 

پرینتر   را درصدد طراحی  فناور  تیم  تکنولوژی در کشور،  این  نبود  همچنین  و  نمونه(  استحکام  و  پرینت 

کرده است تا علاوه بر دستیابی ایران به این تکنولوژی، مشکلات متعددی که    CLIPی با تکنولوژی  بعدسه 

  رابطه   درنوینی    یفناور  و  کند تر برطرف  شده است را با طراحی دقیق   گزارشCLIP تکنولوژی    با  رابطه  در

 این تکنولوژی ارائه دهد.  با
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 مزایا          

  .داردرا شن چند میکرون رزولو  این پرینتر قابلیت پرینت با استفاده در منبع نوری مورد •

با  (Mask Projection-Based Approach)رویکرد مبتنی بر   • ، امکان پرینت سریع را در مقایسه 

این در حالی است که این رویکرد نیاز به جاروبی   .کندمرسوم تضمین می  یاچندمرحله   یندهایفرا

 1DMDبه دلیل وجود ماسکی دینامیک همچون    DLP  ینترهایدارد. در پر  XYبر در صفحه  زمان

 این ضعف برطرف گردیده است. 

 شیرا ب  یقطعات کاربردامکان ساخت   DLP یدر فناور  یمواد مصرف   یاستفاده از تنوع بالا   لیپتانس

 .کندی ارائه م های فناور  گریاز د

دمای   متعاقباًو    DLP  یانرژکم ، به دلیل وجود منبع نوری  (Biomaterials)پرینت مواد زیستی   •

 . کندی پایین، امکان استفاده از مواد زیستی را میسر م

  100  وهستند    DLP  یهانت یپر  بهتری نسبت به  سطح  تیفیدقت و ک  یدارا  CLIP  یهاچاپ  •

 . شوندی م لیتکم  ترع یبرابر سر

با قطعات    دارای پستی و بلندی کمتری است کهها  هستند و سطح آن  هیلاکی  CLIP  یهاچاپ  •

 باشد. می سهیمقاقابل   یقی تزر یریگقالب 

  ی هااستحکام دارند( و نسبت به چاپ  ی)در هر جهت  دارند  همسانگردخواص مکانیکی    کاملاً  ،قطعات •

DLP دارند.  یشتریاستحکام ب 

 استفاده کرد.  دی کامل تول یاجرا یبرا  یو حت یکاربرد یسازنمونه یبرا توانیقطعات را م •

  ی نترها یاز انواع پر   یاریمتنوع و منحصر به بس  اریبس  CLIP/DLS  پرینترهای  یانتخاب مواد برا •

 است.  گرید

 (SLA) 2ی توگرافیولی استر  یبعدبا استفاده از روش چاپ سه   یبعدسرعت چاپ سه  کهی حال   در •

طول بکشد،    سه ساعت و نیمتا   (SLS) یانتخاب   یزریل  یجوشساعت و در تف  یازده و نیمتا    تواندیم

 .کاهش دهد  قهیدق شش و نیمهمان مدل را به   نتیزمان پر تواندیمCLIP  یفناور

 

 

 
1 Direct Metal Deposition 
2 Stereolithography 
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 کاربرد   

و همچنین خواص    تیفیباکمحصول تمام شده نهایی    ساختنفراهم به دلیل    CLIPاستفاده از فناوری    •

صنایع مختلف قرار گرفته است. صنایع ورزشی، کیف و   توجه  مورد  شدتبهمکانیکی مناسب،  

دندان  خودرو،  قطعات  )آدیداس(،  جواهرات،  کفش  داروسازی،  پزشکی  بازاسباب پزشکی،  ی، 

محصولات   ،یبهداشت   یهامراقبت  ،وسازساختو    یمعمار  ،هوافضا و دفاعبازساختی و ترمیم بافت،  

 . آموزش  ی ومصرف

 

 تحقیق انتظار  مورد   یها یخروج   

 طراحی و ساخت پنجره غشا/قاب •

  ازین موردی دقیق الکترونیک و مکانیکی  هاماژول طراحی و ساخت  •

 ی تکنولوژی پرینت پیوسته  اندازراه تجمیع سیستم و  •

 نت یمواد تحت پر یسخت  ینسب نیتخم  یافزارماژول سخت ی ریکارگبه طراحی و  •

 های آن   ها و برتری و بررسی خواص و ویژگی افتهیبهبودتولید نمونه با تکنولوژی  •

  موجود در بازار یبعدسه  پرینترهاینسبت به  برابر  20الی  10چاپ  زمانمدت کاهش  •

 میکرومتر  180( و  با رزولوشن میانگین mm 90*50*80تولید قطعاتی با سایز )  •

 

 طرح اجرای   زمان  و هزینه  

 شود. می وردآبر تومان یلیونم 850حدود   طرح اجرای  هزینه •

 . شودی م برآورد ماه 12 حدود  طرح  اجرای زمانمدت •
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 فکری  مالکیت  تسهیم

 انتشار  و  بود  خواهد  سهیم  تحقیق  اجرای  از  ناشی  معنوی  مالکیت  در  کنندهمشارکت   معنوی:  مالکیت  •

 در   مقاله   ارائه  خارجی،  و  داخلی  یهاژورنال  در  کنندهمشارکت   و  مجری  توسط   مشترک  مقاله

 بود. خواهد  مجاز اندرکاراندست همه  نام به اشاره و موافقت با سمینارها و هاکنفرانس 

  درصد   35  حداکثر  و  10قل  حدا  متقاضی  دهندهشتابشرکت/  مشارکت  سهم  مادی:  منافع  مالکیت  •

  و   بود  خواهد   مشترک   و  طرفین  توافق   اساس  بر  فناوری  این  توسعه  از  ناشی   مالی  منافع)  بود  خواهد 

 . است( توافق و مذاکره  قابل مالکیت سهم ،دهندهتوسعه  غیرنقدی و نقدی  آورده سهم به توجه  با

 

 درخواست  ارسال      

  تا   حداکثر  و  تدوین  شکوفایی،  و   نوآوری  صندوق   موردنظر  چارچوب  در  باید  صرفاً  مشارکت  یهادرخواست 

  شوند.   ثبت  ghazal.inif.ir  نشانی  به  شکوفایی  و  نوآوری  صندوق  غزال  سامانه  در  18/08/1403  تاریخ

  شکوفایی   و  نوآوری  صندوق  دست  به  دیگر  یهاروش  به  یا  آن،  از  غیر  چارچوبی  در  که  ییهادرخواست 

  شد. نخواهند ارزیابی یند فرآ وارد برسند،
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