
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ی تعالباسمه

     یهایفناور  حوزه  در  فعال  و  توانمند  پژوهشی  ی هاگروه   از  حمایت  منظوربه  شکوفایی  و  نوآوری  صندوق

  توانمند   پژوهشی  یهاهسته  آن،  قالب  در  که   است  کرده   عرضه   و   طراحی  را  جدیدی  خدمت  آینده،   به  رو

  ی هادهنده شتاب   و  هاشرکت   ،متعاقباً  و  فناوری  کنندهعرضه   عنوانبه   را  آینده   به  رو  و  راهبردی   یهایفناور  با

 . د ینمای م شناسایی فناوری اکتساب در مشارکت متقاضی عنوانبه  را انیبندانش و توانمند 

  شکوفایی   و  نوآوری   صندوق  توسط  که   است  پژوهشی  یهاهسته   از  یکی  فناوری  عرضه  داریم،  رو  پیش  آنچه

 : دیی فرما  توجه زیر ردامو  به لطفاً است. شده منتشر فراخوان قالب  در تصویب  و بررسی از پس و شناسایی

  درخواست   ارائه  و  تحقیقاتی  فراخوان  این  از  حاصل  فناوری  اکتساب  در  مشارکت  برای  آمادگی  اعلام  (1

 ان یبندانش   یهادهنده شتاب  و  هاشرکت   تمام  است.  مجاز  انیبندانش   یهادهنده شتاب   و  هاشرکت   برای  تنها

 کنند.  شرکت  فراخوان این در فناوری اکتساب در مشارکت تقاضای  ارسال و تدوین  با توانندیم

  آمده   فراخوان   همین  انتهای  در  که  چارچوبی   در  باید  صرفاً   فناوری  اکتساب  در  مشارکت  یهادرخواست   (2

  نشانی   به  شکوفایی  و  نوآوری  صندوق  غزال  سامانه  در  22/60/3140  تاریخ  تا  حداکثر  و  تدوین  است،

(ghazal.inif.ir )  دست   به  دیگر  یهاروش  به  یا  آن، از  غیر  چارچوبی در  که  یی هادرخواست   شوند.  ثبت  

 شد.  نخواهند ارزیابی  فرایند وارد برسند، صندوق

  صندوق   توسط  هاآن   ارزیابی   فرایند  فناوری،  اکتساب  در  مشارکت  درخواست  ارسال   مهلت  اتمام  از  پس  (3

  ی ورفنا  اکتساب  این  الزامات  با  را  تناسب  بیشترین  که  درخواستی  شد.  خواهد  آغاز  شکوفایی  و  نوآوری

  معرفی   متقاضی  پژوهشی  هسته  به  تکمیلی  مذاکرات  برای  «کنندهمشارکت »  عنوانبه   و  انتخاب  باشد،  داشته

 شد.  خواهد

  3  قرارداد   )مجری(،  پژوهشی   هسته   و   (کننده)مشارکت  منتخب   کنندهدرخواست  توافق   صورت   در  (4

  صندوق   قرارداد،  این  قالب   در  شد.  خواهد  منعقد  « مجری»  و  «کنندهمشارکت»   ،«صندوق»  نیماب  ایجانبه 

  و   یامرحله   طور  به  و   بلاعوض  شکل  به   را  تحقیقاتی  طرح  اجرای  هزینه  درصد  70  تا  حداکثر  نوآوری

  برعهده   طرح،  اجرای  یهانه یهز  مابقی  و  کرد  خواهد   پرداخت  مجری  به  طرح،  اجرای   پیشرفت  با  متناسب

 بود.  خواهد کنندهمشارکت

 معنوی  و  مادی  مالکیت  خصوص  در  کنندهمشارکت  و  مجری  موافقت  به  منوط  صرفاً  صندوق  حمایت  (5

 بود.  خواهد  فراخوان  این "فکری  مالکیت تسهیم  "بند در مندرج شرایط  اساس  بر طرح، این

 

1 

http://www.ghazal.inif.ir/


 

        یهات یحما  از  یمندبهره   منزله  به  فراخوان،  این  قالب  در   مشارکت  درخواست  ارسال  و  تدوین  (6

  شکوفایی   و  نوآوری  صندوق  .کندینم  ایجاد  حقی  فرستنده   برای  و  بود  نخواهد  شکوفایی  و  نوآوری  صندوق

 و  نوآوری  صندوق  نزد  محرمانه  ارسالی  یهاطرح   کلیه  مفاد  و  داندیم  محرمانگی  رعایت  به  ملزم  را  خود

 ماند.  خواهد باقی  شکوفایی

  فناوری   اکتساب  مرحله  تا  صرفاً  فراخوان،  این  موضوع  در  شکوفایی  و  نوآوری  صندوق  راهبری  و  حمایت  (7

  عهده   بر  غیره  و  مقیاس  افزایش  صنعتی،  تولید  ،ی سازی تجار  مانند  بعدی  یهای همکار   مسئولیت  و  است

 . باشدی م مجری و کنندهمشارکت

  کارگزار   عنوانبه   شریف  دانا  صدرای  سامان  شرکت  با  را  فرایند  این  خصوص  در   ابهام  یا سؤال  هرگونه  (8

  (02188486852 تماس: شماره)  بگذارید میان در  شکوفایی و نوآوری صندوق
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 فناوری  خلاصه   

مشتقات  در تمام    باًیتقرعلاوه بر آب آشامیدنی،  است که    یعیطبدر عین حال    و  یسم  اریعنصر بس  ک ی  وه یج

کم   ریدر مقاد  یحتهای جدی جیوه بر سلامتی، جیوه در صنعت  درکنار آسیب.  نفت و گاز وجود دارد

تجهیم به  فلز   زاتیتواند  قطعات  گاز،  آس  یپردازش  در طول زمان  لوله  و خطوط    برساند.   بیمختلف 

بر  آتش  جیوه  مخرب  اثر  بواسطه  گاز  صنایع  در  مخرب  معرض مشکلات  یا    Al cold boxسوزی  در 

استانداردهای مختلف در رابطه  پیرو اهمیت موضوع،  گزارش شده است.  در این زمینه  قرارگیری پرسنل  

هایی که در حال  روشپیش تدوین شده است.    هاسالآب و گاز از  مرتبط با  با میزان جیوه مجاز در صنایع  

اندازه  برای  استحاضر  مورد  می گیری  قرار  از  فاده  استفاده  نظیر گیرند،  گازی،  تجهیزاتی  کروماتوگرافی 

های گازی کمی  برای نمونه  هاسنجی فلوئورسانس اتمی است. این روش سنجی جذب اتمی و طیفطیف

و مبتنی   گران قیمت، اما باشند دقیقتوانند می در کل ها آن   هرچند  .های مایع می باشندتر از نمونه پیچیده 

نیز  گیری  ها در محل نمونه هستند و امکان استفاده از آن   بر پرسنل آموزش دیده و هزینه نگهداری بالا

 باشد. نمی فراهم 

ها برای  پتانسیل آن. همچنین  اندشده   شناختهپلاسمونیک بیش از یک قرن است که  مرتبط با  های  پدیده 

دهه حسگری   است.  چند  گرفته  قرار  فناوری  انتقال  و  توجه  مورد  شدت  به  که  است  حسگرهای  ای 

در  در    پلاسمونیکی کلی  حسگرهای  حالت  کلی،  طور  به  دارند.  قرار  برچسب  بدون  حسگرهای  گروه 

 کنند. می  استفاده الکتریک  اند که از نانوساختارهای فلزی یا دی پلاسمونیکی از عناصر سنجشی تشکیل شده 

بدون)  با    ( SP)های سطحی  پلاسمون  کمکیگیرنده   (  یا  توانایی سنجش  های  هدف    حتی  مولکول  یک 

 ، شودمی پلاسمونیکی  در نانوساختارهای   SP  مدهای  ایجاد  نش نور باعثکبرهم باشند.  را دارا می )آنالیت(  

گیرد، بسیار متمرکز است. هنگامی که یک محلول حاوی آنالیت با حسگر تماس می   هاآن که در سطح  

اپتیکی  ای که روی سطح عنصر حسگر بی حرکت است، باعث ایجاد تغییر آنالیت توسط گیرنده  گیرافتادن 

  ه محصول جدید، کاهش هزینه ئشود. این طرح می تواند منجر به اراگیری و مبنای حسگری می قابل اندازه 

 دستگاه گردد.   اندازه کوچک و، راحتی در استفاده، کاهش زمان بدست آوردن نتایج حسگری

  هایی چون با ویژگی فناوری پلاسمونیک  پایه    حسگر جیوه برساخت محصول  طرحی جهت  در این راستا،  

بهبود مستمر درکارایی و درنهایت تلاش جهت دستیابی به   انتقال مناسب فناوری از دانشگاه به صنعت،

 .ارائه شده است  دقت لازم بر اساس استانداردهای موجود
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 پژوهشی  تیم درباره                       

 شغلی  وضعیت طرح   مشاور همکار/  تحصیلی  مقطع   رشته/ خانوادگینام و نام

غلامحسین  

 حیدری 
 اجرایی -مدیر فنی فیزیک/دکتری 

علمی دانشگاه  عضو هیئت

 شهرکرد 

محسن درخشان  

 سامانی
 مکانیک/دکتری

کارشناس ساخت و  

 تجهیز/مشاور
 محقق در اداره گاز 

 لیزر/دکتری اپتیک و  محمدرضا اورعی 

کارشناس و 

اجرایی و  -مشاورفنی

 بازاریابی

محقق آزاد و کارشناس  

 تخصصی بازار 

 

 پژوهشی تیم  اصلی مسئول  و فناوری کنندهعرضه سوابق  

دارای  ،  علمی دانشگاه شهرکردهیئت ( عضو  دکتری فیزیک از دانشگاه اصفهان)  ،دکتر غلامحسین حیدری

د. همچنین سابقه  نباشمی   پلاسمونیکسازی و تجربی در حوزه  تحقیقاتی، شبیه بیش از یک دهه سابقه کار  

 نیز دارا هستند. کشور آلمان و هلند را دانشگاهی های حضور در پژوهشکده 

)دکتری مکانیک از دانشگاه امیرکبیر( کارشناس رسمی و محقق در    ،آقای دکتر محسن درخشانی سامانی

 باشند. حوزه صنایع گاز کشور می 

اورعی از موارد فنی و    -اپتیک  ی) دکتر  ،آقای دکتر محمدرضا  از دانشگاه شهید بهشتی( به غیر  لیزر 

های  کنند و تجربه عنوان کارشناس فروش فعالیت میفنی، چندین سال است به -های مناسب علمی مشاوره

 باشند. فروش و ... دارا می ،خوبی در قسمت تهیه تجهیزات، بازاریابی
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 مسئله   ضرورت     

 وه، یج  یآلودگ   اصلاح  یبرا  تلاش .  دارد  یبهداشت  و  یطیمح  ستیز  مشکلات  جادیا  در  یطولان  یاسابقه   وهیج

 و  ،(وهیج  انتشار  کاهش  یبرا  یجهان  معاهده  کی)   وهیج  مورد  در  ناماتایم  ونی کنوانس  توافقنامهبا توجه به  

  مورد   در  ی الملل  نیب  قاتیتحق  هاسال از دیرباز شروع شده است.    متحد   ملل   سازمان  ستیز  طیمح  برنامه

  کند. یم  ارائه  در این زمینه  گذاراناست یس  به  وهیج  ی آلودگ   مهار  مورد  در  را  یارزشمند  اطلاعات  وهیج  منابع

  و   ترگسترده   افته،ی  بهبود  یهایریگاندازه "   که  کندی م  انیبسازمان ملل    2013  سال  گزارش  حال،  نیا  با

 . "است ازین مورد ترهماهنگ 

  که   کنند  ارائه  را  یترارزان  و  تری قو  وهیج  شیپا  یابزارها  که  دارند  را  لیپتانس  نیا   حسگرهای پلاسمونیکی

 .نیز مناسب باشد دوردست یهامکان  در یحت یدانیم استقرار یبرا

  داخل   مانند  سخت،   یدسترس با    ی فضاها  در  وه یج  سنجش  یبراتواند  حسگرهای پلاسمونیکی می همچنین،  

با توجه به مقدار    .گرددتأمین میمعمولا  خوراک پالایشگاه از گازهای ترش    .باشند  مناسب  گاز،  لوله  خطوط

ترکیبات آن به سه شکل عنصری، معدنی و آلی در ،  جیوه درخوراک پالایشگاه و تأثیرات مضر این ماده

دارند. با توجه به اهمیت اثرات خورندگی جیوه در گاز بر روی   وجودترکیبات گاز طبیعی و میعانات گازی  

ازجمله  تجهیزات  از  قطع  ها  Cold Boxبعضی  اندازه آلومنیومی    های ه و  مقیاس ضرورت  در  جیوه    گیری 

بر مترمکعب با روشاندازه وجود دارد. معمولا    نانوگرم  از های  گیری جیوه در گاز  نظر دقت و    مختلف 

داده  نظیر  هاصحت  مستقیم،  اتمی  جذب  جاذب  ،  اسپکتروسکوپی  محلول  از  استفاده  با  سرد  بخار  روش 

ها برای  تواند انجام پذیرد. این روش ، می از جاذب طلا به روش جذب اتمیاستفاده  و    پرمنگنات پتاسیم 

نگهداری   هزینه  کافی،  دانش  و  تجربه  با  به کارشناس  نیاز  بالا،  هزینه  زیادی مانند  با مشکلات  صنعت 

ستگاه، نیاز به نمونه برداری و انتقال به محل آزمایشگاه، عدم دستیابی به نتایج دقیق در عین استفاده از د

بالا روبرو هستند.  دستگاه  تکنولوژی  با  فراوانهای  ارزانی، سادگی، در   ی مانندحسگر پلاسمونیکی مزایای 

 های متعارف در اختیار ما قرار می دهد.  در مقایسه با روشو ... را  تر بودن، قابل حمل بودن تردسترس 
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   تحقیق  اصلی مسئله                                   

مراه  هبه های ارائه شده  ثبت اختراع های متنوع و  مستندات علمی، پژوهش بر اساس  

بپژوهشی،    هایتجربه  سنگین  عناصر  جهت  پلاسمونیکی  حسگر  جیوه  ه ساخت  ویژه 

  دانشگاه با توجه به انتقال فناوری از  د.  شدن دار  اجراییپتانسیل بسیار بالایی در جهت  

با چندین ارزش   حسگری به صنعت، طراحی، ساخت، بهبود و توسعه در راستای ایجاد  

جویی راحتی در استفاده، دقت لازم، قابل حمل بودن، کاهش هزینه و صرفه   مانند افزوده  

خواهد  امکان   زمانی حسگر متداول شد.  پذیر  در  استفاده  مورد  نانوساختار  ترین 

( LSPهای سطحی جایگزیده )پلاسمون   ( است که ازNMپلاسمونیکی، یک ذره نانو فلز )

توسط یک موج نور با جذب  LSP. تحریک  شودمی   ناشیالکتریک روی یک بستر دی 

( در مجاورت EMافزایش زیاد میدان الکترومغناطیسی )  همراهه بو پراکندگی شدید نور  

NM  طول موجی که تحریک    .همراه استLSP   افتد به شکل، اندازه و در آن اتفاق می

بستگی دارد و برای بیشتر فلزات نجیب، در ناحیه مرئی یا مادون قرمز   NMترکیب  

های مرتبط با تشدید پلاسمونیکی همچنین فناوری طیف الکترومغناطیسی قرار دارد.  

قرار گرفته PSPRسطحی منتشرشونده ) استفاده  فناوری حسگری مورد  نیز در  اند.  ( 

 درکنارخت نانوساختار به روش لیتوگرافی  کارهای اولیه انجام گرفته در این زمینه )سا

های نانو ساختار( بهبود مناسب در پارامترهای کمی حسگری را نشان ساخت زیر لایه 

شناسایی جیوه   جهت  داده است. با توجه به امکان مهندسی و توسعه ساختار ذکر شده

 های یابی به نتایج بهتر با توجه به الزام در جهت دست   طرحگاز، این  -آبهای  نمونهدر

خواهد داشت. در طول را    بیشتریبسیار  سازی  صنعت و تکرارپذیری، قابلیت بهینه

باشد نیاز   ب ی ترک  .استفاده خواهد شدنیز  های مختلف  سازیاز شبیه  ،فرآیند هر جا 

روش   نی. اگزینه خوبی است  در گاز  وهیسنجش ج  یبراالکتریک  دی و    ینانوذرات فلز

از نمونه گاز هستند.    وهیدار است که قادر به جذب جشامل استفاده از نانوذرات عامل

 ی برا  زوریکه به عنوان کاتال  ی توان با استفاده از نانوذرات فلزی جذب شده را م  وهیج

شده حاصل را   دی اکس  وهیکرد. ج  یریگکنند، اندازه یعمل م  وهیبخار ج  ونیداسیاکس

 UV-Vis  یسنج  فیمختلف مانند ط  یلی تحل  یهاک یبا استفاده از تکن  یتوان به راحتیم

 مرتبط با حسگری )حساسیت های پارامتر  کرد. ییشناسا  ییایمیالکتروش یهاروش ای

نانو حسگر  

 پلاسمونیکی  

گیری  برای اندازه

غلظت جیوه در آب  

 اشامیدنی، نفت و گاز 
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(S( عامل شایستگی ،)FOM( و حداقل قابل شناسایی )LOD)  های ذکر شده قابل  ( با استفاده از فناوری

  ی دارا   وهیسنجش ج  ی برا  کتریکلادی و    یاز نانوذرات فلز   استفاده  .خواهند بود سازی تا حد مطلوب  بهینه

مواد    نیسنتز ا  ن،ی. علاوه بر اباشدمی   یداریو پا  یریپذ   نشیبالا، گز  تیاز جمله حساس  تیمز   نیچند

 کند. ی م  وهیج  ی معمولیحسگرهای  روش  یجذاب برا  ینیگز ی ها را جاو آن   باشدمقرون به صرفه  تواند  می

 

 مزایا        

 : توان به موارد زیر اشاره کرد می حسگر پلاسمونیکی جیوه های ساخت و توسعه محصول  ز مزایا و ویژگی ا

فراهم ساختن سنجش دقیق جیوه و تولید محصول قابل استفاده در صنایع مرتبط با آب، فاضلاب،  -

 محیط زیست و گاز

راحتی در استفاده، دقت لازم، قابل حمل بودن، کاهش  ایجاد ارزش افزوده در مواردی از قبیل   -

 های موجوددر مقایسه با روش   هزینه و صرفه جویی زمانی

های مرتبط با نانو جهت های مختلف محصول با استفاده از فناوریقابلیت مهندسی کردن جنبه -

 های مورد نظریابی به هدف دست

 قابلیت بهبود مستمر و توسعه  -

 گیری سایر عناصر سنگین مانند سرب قابلیت توسعه محصول جهت اندازه  -

   المللی در ساخت، توسعه و فروشقابلیت مشارکت بین -

 

 د کاربر  

 : اند ازهای کاربرد این محصول عبارتزمینه

 های آب و گاز گیری جیوه در نمونهحسگری و اندازه  •

 های فاضلاب و زیست محیطی نمونه تعمیم حسگری به  •

 تعمیم حسگری به عناصر آلاینده دیگر  •

 عنوان نمونه محصولات با دانش فنی مشابهساخت محصولات جدید به  •
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 تحقیق  انتظار  مورد یهای خروج         

 گیری کوتاه حمل با زمان اندازه ساخت حسگر جیوه سبک و قابل •

 باشد. ساختار کلی حسگر دارای عمر مصرف طولانی و قطعات مصرفی ارزان  •

𝜇𝑔تنظیم حساسیت حسگر در بازه میکروگرم بر مترمکعب ) •

𝑚3 های مایع و گاز( جهت نمونه 

𝑛𝑔) توسعه و بالا بردن حساسیت در بازه نانوگرم بر مترمکعب •

𝑚3) 

 های مختلف آب و گاز گیری در نمونه اندازه امکان   •

 طرح   اجرای زمان و هزینه    

 شود. می وردآبر تومان یلیونم 500حدود   طرح اجرای  هزینه •

 . شودی م برآورد ماه 15 حدود  طرح  اجرای زمانمدت •

 فکری  مالکیت  تسهیم

 انتشار  و  بود  خواهد  سهیم  تحقیق  اجرای  از  ناشی  معنوی  مالکیت  در  کنندهمشارکت   معنوی:  مالکیت  •

 در   مقاله   ارائه  خارجی،  و  داخلی  یهاژورنال  در  کنندهمشارکت   و  مجری  توسط   مشترک  مقاله

 بود. خواهد  مجاز اندرکاراندست همه  نام به اشاره و موافقت با سمینارها و هاکنفرانس 

  درصد   35  حداکثر  و  10  قلحدا  متقاضی  دهندهشتابشرکت/  مشارکت  سهم  مادی:  منافع  مالکیت  •

  و   بود  خواهد   مشترک   و  طرفین  توافق   اساس  بر  فناوری  این  توسعه  از  ناشی   مالی  منافع)  بود  خواهد 

 . است(  توافق و مذاکرهقابل  مالکیت سهم  ،دهندهتوسعه   غیرنقدی و  نقدی آورده  سهم بهباتوجه 

 

 درخواست  ارسال      

  تا   حداکثر  و  تدوین  شکوفایی،  و   نوآوری  صندوق   موردنظر  چارچوب  در  باید  صرفاً  مشارکت  یهادرخواست 

  شوند.   ثبت   ghazal.inif.ir  نشانی  به  شکوفایی   و  نوآوری  صندوق  غزال  سامانه  در  22/06/1403 تاریخ

  شکوفایی   و  نوآوری   صندوق  دست  به  دیگر   یهاروش   به  یا  غیرازآن،   چارچوبی  در  که   یی هادرخواست 

  شد. نخواهند ارزیابی یند فرآ وارد برسند،
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