
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ی تعالباسمه

     یهای فناور  حوزه   در  فعال   و   توانمند  پژوهشی  یهاگروه   از   حمایت   منظور  به  شکوفایی   و  نوآوری  صندوق

  توانمند   پژوهشی  یهاهسته  آن،  قالب  در  که   است  کرده   عرضه   و   طراحی  را  جدیدی  خدمت  آینده،   به  رو

 و  هاشرکت  ،اًمتعاقب  و  فناوری  کنندهعرضه   عنوان  به   را  آینده  به  رو  و   راهبردی  یهایفناور  با

 . د ینمای م  شناسایی  فناوری  اکتساب  در  مشارکت  متقاضی  عنوان  به  را  انیبندانش  و  توانمند  یهادهنده شتاب

  شکوفایی   و  نوآوری   صندوق  توسط  که   است  پژوهشی  یهاهسته   از  یکی  فناوری  عرضه  داریم،  رو  پیش  آنچه

 : دیی فرما  توجه زیر ردامو  به لطفا است. شده منتشر فراخوان قالب  در تصویب  و بررسی از پس و شناسایی

  درخواست   ارائه  و  تحقیقاتی  فراخوان  این  از  حاصل  فناوری  اکتساب  در  مشارکت  برای  آمادگی  اعلام  (1

 ان یبندانش   یهادهنده شتاب  و  هاشرکت   تمام  است.  مجاز  انیبندانش   یهادهنده شتاب   و  هاشرکت   برای  تنها

 کنند.  شرکت  فراخوان این در فناوری اکتساب در مشارکت تقاضای  ارسال و تدوین  با توانندیم

  آمده   فراخوان   همین  انتهای  در  که  چارچوبی   در  باید  صرفا   فناوری  اکتساب  در  مشارکت  یهادرخواست   (2

  نشانی   به  شکوفایی  و  نوآوری  صندوق  غزال  سامانه  در  05/40/3140  تاریخ  تا  حداکثر  و  تدوین  است،

(ghazal.inif.ir)  دست   به  دیگر  یهاروش  به  یا  آن،  از  غیر  چارچوبی  در  که  ییهادرخواست   شوند.  ثبت  

 شد.  نخواهند ارزیابی  فرایند وارد برسند، صندوق

  صندوق   توسط  هاآن   ارزیابی   فرایند  فناوری،  اکتساب  در  مشارکت  درخواست  ارسال   مهلت  اتمام  از  پس  (3

  ی ورفنا  اکتساب  این  الزامات  با  را  تناسب  بیشترین  که  درخواستی  شد.  خواهد  آغاز  شکوفایی  و  نوآوری

  معرفی   متقاضی  پژوهشی  هسته  به  تکمیلی  مذاکرات  برای  «کنندهمشارکت »  عنوان  به  و  انتخاب  باشد،  داشته

 شد.  خواهد

                قرارداد   )مجری(،  پژوهشی  هسته  و  (کننده)مشارکت  منتخب  کنندهدرخواست   توافق  صورت  در  (4

  صندوق  قرارداد،  این  قالب  در  شد.   خواهد  منعقد  « مجری »  و  « کنندهمشارکت»  ، «صندوق»  نیماب  ایجانبه   3

  و   یامرحله   طور  به  و   بلاعوض  شکل  به   را  تحقیقاتی  طرح  اجرای  هزینه  درصد  70  تا  حداکثر  نوآوری

  عهده  بر طرح، اجرای   یهانه یهز  مابقی و کرد خواهد   پرداخت مجری به طرح،  اجرای  پیشرفت با متناسب

 بود.  خواهد کنندهمشارکت

 معنوی  و  مادی  مالکیت  خصوص  در  کنندهمشارکت  و  مجری  موافقت  به  منوط  صرفاً  صندوق  حمایت  (5

 بود.  خواهد  فراخوان  این "فکری  مالکیت تسهیم  "بند در مندرج شرایط  اساس  بر طرح، این
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        یهات یحما  از  یمندبهره   منزله  به  فراخوان،  این  قالب  در   مشارکت  درخواست  ارسال  و  تدوین  (6

  شکوفایی   و  نوآوری  صندوق  .کندینم  ایجاد  حقی  فرستنده   برای  و  بود  نخواهد  شکوفایی  و  نوآوری  صندوق

 و  نوآوری  صندوق  نزد  محرمانه  ارسالی  یهاطرح   کلیه  مفاد  و  داندیم  محرمانگی  رعایت  به  ملزم  را  خود

 ماند.  خواهد باقی  شکوفایی

  فناوری   اکتساب  مرحله  تا  صرفاً  فراخوان،  این  موضوع  در  شکوفایی  و  نوآوری  صندوق  راهبری  و  حمایت  (7

  عهده   بر  غیره  و  مقیاس  افزایش  صنعتی،  تولید  ی،سازی تجار  مانند  بعدی  یهای همکار   مسئولیت  و  است

 . باشدی م مجری و کنندهمشارکت

  کارگزار   عنوان  به  شریف  دانا  صدرای  سامان  شرکت  با  را  فرایند  این  خصوص  در  ابهام  یا  الو س  هرگونه  (8

 (021-88486498 تماس: شماره)  بگذارید میان در  شکوفایی و نوآوری صندوق
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 فناوری  خلاصه    

استایرن بارگذاری  این پژوهش با به کارگیری روش ریزسیالاتی )میکروفلوییدیک( برای تولید ریزذرات پلی

کند. میکروفلوییدیک، کنترلی دقیق بر اندازه، شکل  معرفی میشده با رادیواکتیو، یک رویکرد پیشگامانه را 

افزایش    استفاده شده باعث  سازد. روش نوآورانهو ظرفیت بارگذاری ریزذرات با رادیواکتیو را ممکن می

به حداقل رساندن عوارض جانبی در   امکان پرتو  اثربخشی درمانی و  بهبود  تومور،  به  اختصاصی  رسانی 

گیری از مزایای ریزسیالات، در ایجاد یک مسیر جدید در با بهره   تواندو می  شودمی درمان سرطان کبد  

فرصت خوبی برای    . این طرحتوسعه ریزذرات مناسب برای درمان هدفمند و موثر سرطان پیشرو باشد 

ند تا به واسطه آن ریزذراتی سنتز  کمی ایجاد تغییر و تحول در تشخیص و درمان سرطان کبد را فراهم  

های خاص عمل کرده و تابش هدفمند و اختصاصی  توانند به عنوان حامل برای رادیوایزوتوپ شوند که می 

 پرتوهای رادیواکتیو را برای تشخیص و درمان سرطان کبد ممکن سازند. 

درصد بوده، چگالی کمتر    20تا    1ی در میکروذرات تولیدی بین  اتصالات عرضدرصد تشکیل  رود  ظار میتان

  100تا    15قطر مطلوب  ، )میکرون باشد  200تا    5قطر میکروذرات در محدوده  و    لیترمیلی   بر  گرم   3از  

 ،شودهای خونی می موجب ایجاد حساسیت در رگ   ،بزرگتر باشد  9از   pH. در صورتیکه  (میکرون است

   . خواهد بود 8تا  7.5 نهایی بین محصول  pHبنابراین 
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 پژوهشی  تیم درباره                       

 تحصیلی  مقطع   رشته/ خانوادگینام و نام
  مشاور همکار/ 

 طرح 
 شغلی  وضعیت

 بازارگان  دیوح
  /یتخصص  یدکتر

 ک یمکان یمهندس
 دانشگاه تهران /یعلماتیعضو ه مجری 

 ی سیاو مهرناز
  /یتخصص  یدکتر

 ی پزشک یمهندس
 دانشگاه تهران/یدکتر دانشجو همکار 

 ی ر ینص  نیرحس یام
  /یتخصص  یدکتر

 ی پزشک یمهندس
 دانشگاه تهران/یدکتر دانشجو همکار 

 

 پژوهشی  تیم  اصلی مسئول  و فناوری  کننده عرضه  سوابق  

بازارگان  دکتر کمبریج ،وحید  دانشگاه  از  انرژی  تبدیل  گرایش  مکانیک،  مهندسی  دکترای    و   فوق 

مکانیک   دانشکده  میکروپروتئومیکس  آزمایشگاه  سرپرست  حاضر  حال  در  تهران،  دانشگاه  استادیار 

برنده جایزه  ،  مکانیک دانشگاه صنعتى شریفمهندسی  نفر اول دانشکده  ایشان    است.دانشگاه تهران  

بنتینگ وبستر،  برتر محققان دوره دکترای کانادا  هوارد  جایزه  منهاسو    برنده  هستند.    برنده جایزه 

 سوابق شغلی ایشان از قرار زیر است:  

 ت علمی دانشگاه تهران اعضو هی •

 عضو کمیته راهبری ال ان جی •

 عضو شورای راهبری و مشاور عالى مدیرعامل پتروشیمی شستان •

 مدیرعامل پالایشگاه پلاسمای ماهان  •

 آمریکا مشاور پژوهش و تولید شرکت پنت ایر   •

 پوینت فور کانادا مدیر تحقیق و توسعه شرکت  •
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 مسئله  ضرورت    

های های نوآورانه در حوزه پزشکی قرار دارد، گزینه در ایران به عنوان کشوری که در خط مقدم پژوهش

های پژوهشی  درمانی در درمان سرطان کبد به عنوان سرفصل مطرح در دنیا به عنوان جایگزین روش شیمی 

ای، فرصت  یک موسسه پیشرو و تخصصی در حوزه پزشکی هسته   طرح در همکاری باشوند. این  پیشنهاد می

ی فرصتی را  بسیار خوبی برای ایجاد تغییر و تحول در تشخیص و درمان سرطان کبد دارد. این همکار

های خاص عمل  توانند به عنوان حامل برای رادیوایزوتوپکه می   شوند  تا ریزذراتی سنتزکند  فراهم می 

کرده و تابش هدفمند و اختصاصی پرتوهای رادیواکتیو را برای تشخیص و درمان سرطان کبد ممکن سازند.  

ام برای  99-ها مناسب برای استفاده در سرطان کبد هستند؛ از جمله تکنسیمطیف وسیعی از رادیوایزوتوپ

تشخیصی    ام یک رادیوایزوتوپ99-برای کاربردهای درمانی. تکنسیم  90-کاربردهای تشخیصی و ایتریم

های تصویربرداری  رایج است که با ساطع کردن پرتوهای گاما و سپس تشخیص آن با استفاده از تکنیک

یافتن مکان دقیق و همینتخصصی، می  ایفا کند. همچنین  تواند در  طور تعیین مرحله تومور کبدی نقش 

های  با ساطع کردن پرتوهای بتا با انرژی بالا، تابش را مستقیماً به محل تومور رسانده، سلول   90-ایتریم

رساند.  های سالم را به حداقل میبرد و در عین حال آسیب به بافتسرطانی را به شکلی موثر از بین می

 برای هر دو کاربرد تشخیصی و درمانی به طور همزمان بهره برد.  153-توان از ساماریمطور می همین

تواند این پرتوهای  پژوهش ساخت ریزذرات نوآورانه بارگذاری شده با رادیوایزوتوپ است که می  این  هدف

ثربخشی  ا افزایش    ،دقت تشخیص  افزایشاین رویکرد نویدبخش  اهداف  هدفمند را به تومور کبدی برساند.  

 های سنتی است. و در عین حال به حداقل رساندن عوارض جانبی ناشی از درمان  سرطان کبد درمان
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   تحقیق اصلی  مسئله                        

ریزذرات   تولید  برای  میکروفلوییدیک  روش  کارگیری  به  با  پژوهشی  طرح  این 

رویکرد  پلی  یک  رادیواکتیو،  با  شده  بارگذاری  میاستایرن  معرفی  را  کند. پیشگامانه 

با  ریزذرات  بارگذاری  ظرفیت  و  شکل  اندازه،  بر  دقیق  کنترلی  میکروفلوییدیک 

رسانی اختصاصی   سازد. این روش نوآورانه افزایش امکان پرتو رادیواکتیو را ممکن می

به تومور، بهبود اثربخشی درمانی و به حداقل رساندن عوارض جانبی در درمان سرطان 

گیری از مزایای میکروفلوییدیک، در تواند با بهرهکند. این مطالعه میرا ارائه میکبد  

ایجاد یک مسیر جدید در توسعه ریزذرات مناسب برای درمان هدفمند و موثر سرطان 

پیشرو باشد. چندین محصول مشابه داخلی و خارجی در این زمینه وجود دارد که برای 

 اند از: ها عبارتاند. برخی از نمونه درمان سرطان کبد ساخته شده

• SIR-Spheres®  رات  کاز ریز  باشد کهمی   ساخت استرالیا  یک محصول تجاری

ایتریم با  شده  بارگذاری  و    90-رزینی  است  شده  پرتو تشکیل   ی درمان  در 

  ی کبد  یهدفمند به تومورها  یرساندن پرتوها  ی( برا SIRT)   یداخل  یانتخاب

 .  شودی استفاده م

• TheraSphere®    شامل که  است  موجود  تجاری  محصولات  از  دیگر  یکی 

است. این    90-های رادیواکتیو مانند ایتریمای حاوی ایزوتوپریزکرات شیشه

باشد  محصول ساخت شرکت چندملیتی بوستون ساینتیفیک واقع در آمریکا می

 شود. یدر درمان سرطان کبد استفاده م SIRT یبرا ®SIR-Spheresو مانند 

• QuiremSphere®  166-می هولم  ریزکراتاست که از    نوآورانهمحصول    کی 

و    یدرمان  یهاتیقابل  دارد ودوگانه    یعملکرد  محصول  نیکند. ایاستفاده م

 باشد. . این محصول ساخت هلند می دهد یم  سرطان کبد ارائه  یرا برا  ی صیتشخ

خود را نشان   ییکارا   یکبد  ی به تومورها  ی موضع  یپرتوها  تابشمحصولات در    نیا

  دهند. یمبتلا به سرطان کبد ارائه م  مارانیب  یرا برا  نیگزی جا  یدرمان  یهانه یداده و گز 
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ساخت ریزذرات  

استایرن برای  پلی

استفاده در  

درمان سرطان  

 کبد

 



  

         باشد که آزمایشگاهنیاز جهت ساخت این میکروذرات، یک سیستم میکروفلوییدیک میفناوری پیش   

در حال حاضر برای رفع نیاز به این ریزذرات    باشد.میکروپروتئومیکس در ایران در این زمینه پیشرو می

. این ریزذرات که اندازه دقیقی ندارند استخراج شده و برای سرطان  شودهای وارداتی استفاده می از کارتریج 

استایرن  توسعه یک روش سنتز پلی  این طرحباشد و هدف  روند. مشخصاً این شیوه بهینه نمیکبد به کار می

های  ها و فناورینماید. دسترسی به مواد، دستگاه   نی و مقرون به صرفه را تضم  میمستق  کردیرو  کی  که  است

،  اولیه  مواد   خصوصاستایرن در ایران قابل توجه است. در  لازم برای تهیه میکروفلوییدیک ریزذرات پلی

در دسترس    یالکل به راحتلینیویمانند پل  ییهاو سورفکتانت  رآغازگ  رن،یمانند مونومر استا  یضرور  یاجزا

  ی سرنگ   یهاو پمپ  قیکنترل دق  یبرا  فلوییدیککرویم  یهاتراشه   ،یمنیا  یبرا  شیمیاییهود  همچنین    هستند.

ا  اریبس  ندیفرآ  نیا  یبرا   سیال  قیدق  ل یتحو  یبرا هستند.  ذرات    یاجرا   ،یعناصر ضرور  نیمهم  سنتز 

رغم  علی  .کنندیم  لیتسه   فعلی  قاتیدر تحق  ددرمان سرطان کب  یرا برا  با روش میکروفلوییدیک  رنیاستایپل

.  پتانسیل بالای این پروژه تحقیقاتی، چندین پیچیدگی و چالش از جمله موارد زیر مورد توجه قرار دارد

سازی و سازگاری هایی را از نظر طراحی سیستم، بهینهادغام چندین فناوری پیشرفته در این پروژه پیچیدگی 

هایی نظیر مهندسی، شیمی و  ای در زمینهرشتهها مستلزم همکاری بینکند. غلبه بر این چالشایجاد می

های لجستیکی  ها، تجهیزات و مواد تخصصی ممکن است چالش دسترسی به فناوری  باشد.شناسی میسرطان

و مالی ایجاد کند. همکاری با شرکای صنعتی و موسسات تحقیقاتی برای دسترسی و استفاده از منابع و  

شامل  روش ساخت مربوط به نمونه آزمایشگاهی ساخته شده در حال حاضر،    تخصص لازم کلیدی است.

  ل ینیو یپلنظیر  ایجاد فاز خارجی با حل کردن پایدارکنندهسازی فاز داخلی و  باشد، آماده مراحل  زیر می 

به فاز خارجی در  اضافه کردن فاز داخلی به همراه آغازگر  پس از آن با استفاده از    ،در آب دیونیزه  الکل 

بالن سه است(یک  متصل  کندانسور  آن  دهانه  یک  به  )که  آب،  دهانه  در  استایرن  ایجاد    سوسپانسیون 

 کند.لازم به ذکر است که توضیح بالا به صورت اجمالی ساخت ریزذرات را به روش سنتی بیان میشود.  می

ریزتراشه  منظور  این  به  شد.  خواهد  جایگزین  ریزسیالاتی  روش  با  سوسپانسیون  ساخت    روش 

  آماده شده و پس از آن نظیر سالیدورکس  طراحی  افزارهای  بایست در یکی از نرممیکروفلوییدیک ابتدا می

 مراحل بعد در هر دو روش مشترک هستند:  شود.به ساخت این تراشه پرداخته می

 های بالن به مدت نیم ساعتکردن واکنش به کمک گاز نیتروژن از طریق یکی از دهانه  پالایش •

 ساعت 24گراد به مدت درجه سانتی  70بالا بردن دمای محیط برای ایجاد واکنش تا حدود  •

 فیلتر و شستشوی ریزذرات ساخته شده  •

 خشک کردن ریزذرات در آون •

 یابی به ریزذرات نهایی دست •
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 مزایا        

با شریان برای مطابقت  اندازه ذرات  تنظیم دقیق  با  نهایی طرح  از محصولمحصول  های  های مورد نظر 

روش اندازه    این  گیرند،شود. در حالی که محصولات موجود نیز اندازه ذرات را در نظر می مشابه متمایز می

را    یر یگدقت هدف  موضوع  نیا کند که با ابعاد خاص شریانی تطابق داشته باشد.  ای تنظیم میرا به گونه

کارا ی م  شیافزا  م   ییدهد،  حداکثر  به  عی را  در  و  جانب  نیرساند  عوارض  می   را   ی حال  با    .دهد کاهش 

ارائه    یانیرا در مداخلات شر  ییاز دقت و کارا  یسطح بالاتر   این پژوهشاندازه،    یسازگار  یبندت یاولو

   دهد.یم

 

 کاربرد   

و بررسی نتایج مختلف، در تفکیک یک پروسه، از    یبندطبقه ی،  آورجمع با انجام سنتزهای مختلف و   

آنجا که خلوص مواد اولیه تقریباً یکسان است، فرآیند با احتمال خوبی پایا خواهد بود و خصوصیات 

  ی هاک یتکن یاجرامحصول نهایی تکرارپذیر و در یک محدوده خواهد بود. همچنین با در نظر گرفتن 

ی دست یافت. نکته  ری پذاس یمق  ش یافزا  توان به می   ونیو اتوماس  د ینرخ تول  یسازنه یبه  ،یسازیمواز

امکان کنترل دقیق جریان سیال، تولید یکنواخت  است که  این  مثبت استفاده از روش میکروفلوییدیک  

پیشنهاد    محصول  د. کنرا فراهم می   و کنترل دقیق بر ابعاد و همگنی ابعادی  ذرات و افزایش تکرارپذیری 

  تر و هزینه آن کند که دسترسی به آن ساده استایرن استفاده میشده در این طرح از ذرات پایه پلی

   بسیار کمتر است.

توانند به عنوان یک پلتفرم برای کاربردهای دیگر به کار روند.  همچنین این ریزذرات ساخته شده می

بادی باشد، به این صورت بسیاری از صنایع مبتنی بر آنتیتواند ذره پایه  استایرن می برای مثال پلی

نیز در صنعتی   ی. در صنایع کاربردی سیالاتبارگذاری شود بادی بر روی یک ذره  که نیاز است آنتی

شود و در  استایرن رنگ فلوئورسنت چسبانده میبه ریزذرات پلی  ،سنجی تصویر ذراتسرعتمانند  

 روند. کاربردهایی مانند تونل باد به کار می
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 تحقیق انتظار  مورد   یها یخروج   

 های وارداتی.  از کارتریج  مستخرج جایگزین ریزذرات استایزن پلی  ساخت ریزذرات •

 خواهد بود.درصد  20تا  1ی در میکروذرات تولیدی بین اتصالات عرضدرصد تشکیل  •

 است.لیتر میلی  بر  گرم 3چگالی میکروذرات تولیدی کمتر از  •

تا    15قطر مطلوب در حالت بهینه  ) باشدمی میکرون    200تا    5قطر میکروذرات باید در محدوده   •

 (. میکرون است 100

• pH خواهد بود. 8 تا  7.5 بین محصول نهایی   

 

 طرح اجرای   زمان  و هزینه  

 شود. می وردآبر تومان یلیونم 900حدود   طرح اجرای  هزینه •

 . شودی م برآورد ماه 12 حدود  طرح  اجرای زمانمدت •
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 فکری  مالکیت  تسهیم

 انتشار  و  بود  خواهد  سهیم  تحقیق  اجرای  از  ناشی  معنوی  مالکیت  در  کنندهمشارکت   معنوی:  مالکیت  •

 در   مقاله   ارائه  خارجی،  و  داخلی  یهاژورنال  در  کنندهمشارکت   و  مجری  توسط   مشترک  مقاله

 بود. خواهد  مجاز اندرکاراندست همه  نام به اشاره و موافقت با سمینارها و هاکنفرانس 

  درصد   35  حداکثر  و  10  قلحدا  متقاضی  دهندهشتابشرکت/  مشارکت  سهم  مادی:  منافع  مالکیت  •

  و   بود  خواهد   مشترک   و  طرفین  توافق   اساس  بر  فناوری  این  توسعه  از  ناشی   مالی  منافع)  بود  خواهد 

 . است( توافق و مذاکره  قابل مالکیت سهم ،دهندهتوسعه  غیرنقدی و نقدی  آورده سهم به توجه  با

 

 درخواست  ارسال      

  تا   حداکثر  و  تدوین  شکوفایی،  و   نوآوری  صندوق   موردنظر  چارچوب  در  باید  صرفا  مشارکت  یهادرخواست 

  شوند.   ثبت  ghazal.inif.ir  نشانی  به  شکوفایی  و  نوآوری  صندوق  غزال  سامانه  در  05/04/1403  تاریخ

  شکوفایی   و  نوآوری  صندوق  دست  به  دیگر  یهاروش  به  یا  آن،  از  غیر  چارچوبی  در  که  ییهادرخواست 

  شد. نخواهند ارزیابی یند فرآ وارد برسند،
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