
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ی تعالباسمه

     یهایفناور  حوزه  در  فعال  و  توانمند  پژوهشی  ی هاگروه   از  حمایت  منظوربه  شکوفایی  و  نوآوری  صندوق

  توانمند   پژوهشی  یهاهسته  آن،  قالب  در  که   است  کرده   عرضه   و   طراحی  را  جدیدی  خدمت  آینده،   به  رو

  ی هادهنده شتاب   و  هاشرکت   ،متعاقباً  و  فناوری  کنندهعرضه   عنوانبه   را  آینده   به  رو  و  راهبردی   یهایفناور  با

 . د ینمای م شناسایی فناوری اکتساب در مشارکت متقاضی عنوانبه  را انیبندانش و توانمند 

  شکوفایی   و  نوآوری   صندوق  توسط  که   است  پژوهشی  یهاهسته   از  یکی  فناوری  عرضه  داریم،  رو  پیش  آنچه

 : دیی فرما  توجه زیر ردامو  به لطفاً است. شده منتشر فراخوان قالب  در تصویب  و بررسی از پس و شناسایی

  درخواست   ارائه  و  تحقیقاتی  فراخوان  این  از  حاصل  فناوری  اکتساب  در  مشارکت  برای  آمادگی  اعلام  (1

 ان یبندانش   یهادهنده شتاب  و  هاشرکت   تمام  است.  مجاز  انیبندانش   یهادهنده شتاب   و  هاشرکت   برای  تنها

 کنند.  شرکت  فراخوان این در فناوری اکتساب در مشارکت تقاضای  ارسال و تدوین  با توانندیم

  آمده   فراخوان   همین  انتهای  در  که  چارچوبی   در  باید  صرفاً   فناوری  اکتساب  در  مشارکت  یهادرخواست   (2

  نشانی   به  شکوفایی  و  نوآوری  صندوق  غزال  سامانه  در  10/12/2140  تاریخ  تا  حداکثر  و  تدوین  است،

(ghazal.inif.ir)  دست   به  دیگر  یهاروش  به  یا  آن،  از  غیر  چارچوبی  در  که  ییهادرخواست   شوند.  ثبت  

 شد.  نخواهند ارزیابی  فرایند وارد برسند، صندوق

  صندوق   توسط  هاآن   ارزیابی   فرایند  فناوری،  اکتساب  در  مشارکت  درخواست  ارسال   مهلت  اتمام  از  پس  (3

  ی ورفنا  اکتساب  این  الزامات  با  را  تناسب  بیشترین  که  درخواستی  شد.  خواهد  آغاز  شکوفایی  و  نوآوری

  معرفی   متقاضی  پژوهشی  هسته  به  تکمیلی  مذاکرات  برای  «کنندهمشارکت »  عنوانبه   و  انتخاب  باشد،  داشته

 شد.  خواهد

  3  قرارداد   )مجری(،  پژوهشی   هسته   و   (کننده)مشارکت  منتخب   کنندهدرخواست  توافق   صورت   در  (4

  صندوق   قرارداد،  این  قالب   در  شد.  خواهد  منعقد  « مجری»  و  «کنندهمشارکت»   ،«صندوق»  نیماب  ایجانبه 

  و   یامرحله   طور  به  و   بلاعوض  شکل  به   را  تحقیقاتی  طرح  اجرای  هزینه  درصد  70  تا  حداکثر  نوآوری

  برعهده   طرح،  اجرای  یهانه یهز  مابقی  و  کرد  خواهد   پرداخت  مجری  به  طرح،  اجرای   پیشرفت  با  متناسب

 بود.  خواهد کنندهمشارکت

 معنوی  و  مادی  مالکیت  خصوص  در  کنندهمشارکت  و  مجری  موافقت  به  منوط  صرفاً  صندوق  حمایت  (5

 بود.  خواهد  فراخوان  این "فکری  مالکیت تسهیم  "بند در مندرج شرایط  اساس  بر طرح، این
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        یهات یحما  از  یمندبهره   منزله  به  فراخوان،  این  قالب  در   مشارکت  درخواست  ارسال  و  تدوین  (6

  شکوفایی   و  نوآوری  صندوق  .کندینم  ایجاد  حقی  فرستنده   برای  و  بود  نخواهد  شکوفایی  و  نوآوری  صندوق

 و  نوآوری  صندوق  نزد  محرمانه  ارسالی  یهاطرح   کلیه  مفاد  و  داندیم  محرمانگی  رعایت  به  ملزم  را  خود

 ماند.  خواهد باقی  شکوفایی

  فناوری   اکتساب  مرحله  تا  صرفاً  فراخوان،  این  موضوع  در  شکوفایی  و  نوآوری  صندوق  راهبری  و  حمایت  (7

  عهده   بر  غیره  و  مقیاس  افزایش  صنعتی،  تولید  ،ی سازی تجار  مانند  بعدی  یهای همکار   مسئولیت  و  است

 . باشدی م مجری و کنندهمشارکت

  کارگزار   عنوانبه   شریف  دانا  صدرای  سامان  شرکت  با  را  فرایند  این  خصوص  در   ابهام  یا سؤال  هرگونه  (8

  (02188486498 تماس: شماره)  بگذارید میان در  شکوفایی و نوآوری صندوق

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 



 

 فناوری  خلاصه   

غذایی، نساجی و... است. با توجه به ماهیت های پرکاربرد در صنایع شوینده،  آنزیمآنزیم سلولاز یکی از  

 مناسب  فعالیتدر صنایع نیازمند    سلولازاستفاده از    ،آن  پروتئینی این آنزیم و محدودیت بیوشیمیایی ساختار

در این    باشد. های حاوی حلال می لازم آنزیم در محیطها و پایداری  دترجنت ،  در برابر گرما، اسیدیته  آن

جداسازی   و  شناسایی  بالا،  آنزیمی  توانایی  با  سلولاز  کننده  تولید  باکتری  سویه  به  دستیابی  برای  طرح 

آنزیمی  ،  به دلیل سیر تکاملی در ساختار ژنتیکی، پروتئینی  ،موجود در طبیعت  مقاوم به حرارت   هایباکتری

حفظ  گراد و  درجه سانتی   50  جمله تحمل دمای بالای شرایط نامتعارف محیطی از    درها  و سازگاری آن 

 نظر قرار گرفته است.  ( مد9( و قلیایی )اسیدیته 4فعالیت در شرایط اسیدی )اسیدیته
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 پژوهشی  تیم درباره                 

نام و نام 

 خانوادگی
 وضعیت شغلی  همکار/مشاور طرح  رشته/مقطع تحصیلی 

 مجری  ژنتیک و اصلاح دام -دکتری هادی سخاوتی 
فردوسی علمی دانشگاه  ئتهی

 مشهد

سید جواد  

 حسینی 
 همکار  تغذیه طیور -دکتری

دانش آموخته دانشگاه فردوسی  

 مشهد

پور  نازنین غلام 

 فاروجی 
 همکار  میکروبیولوژی -دکتری

های دانشجوی سازمان پژوهش 

 علمی و صنعتی ایران 

فاطمه  

 معراجیان 
 همکار  بیوشیمی -کارشناسی ارشد

دانشگاه فردوسی  دانش آموخته 

 مشهد

 

 پژوهشی  تیم  اصلی مسئول  و فناوری  کننده عرضه  سوابق  

: ایشان عضو هیئت علمی و دانشیار دانشگاه فردوسی مشهد هستند و عضو تیم  آقای دکتر هادی سخاوتی 

آنفلوانزای نوترکیب  واکسن  نخستین  ایران   H9N2 ساخت  تهران  در  دانشگاه  پژوهشگران  همکاری  با 

طرح پژوهشی به عنوان مجری و همکار طرح بوده و راهنمایی    20قای دکتر سخاوتی در بیش از  آباشند.  می

اند که منجر به چاپ بیش از  عنوان پایان نامه کارشناسی ارشد و دکتری را بر عهده داشته  22و مشاوره  

سوابق پژوهشی ایشان    پژوهشی در مجلات معتبر داخلی و خارجی شده است.-و علمی   ISIعنوان مقاله    80

   باشد. های نوترکیب میها و پپتیدعمدتا در حوزه پروتئین

جواد حسینی: دکترسید  می  آقای  مشهد  فردوسی  دانشگاه  آموخته  دانش  فارغ  ایشان  از  پس  و  باشند 

آستان قدس رضوی فعالیت    و  های صنعتی مختلف از جمله کشت و صنعت جوینالتحصیلی در مجموعه 

ها در تغذیه طیور و  و علمی و پژوهشی در ارتباط با کاربرد افزودنی  ISIعنوان مقاله    22و بیش از  داشته  

عنوان پایان نامه کارشناسی    3در    . آقای حسینیاندها در جیره غذایی طیور داشتهویژه استفاده از آنزیمهب

 ارشد به عنوان مشاور همکاری داشته اند. 
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  خانم غلامپور باشند.  می  ایشان دانشجوی مقطع دکتری رشته میکروبیولوژی  خانم نازنین غلامپور فاروجی:

آنزیم پروتئاز قلیایی مورد استفاده در صنایع   یابی به دانش فنی سویه پر محصولپروژه صنعتی دستدر دو 

مایلوتارگ همکاری   لوموکسیتی و  ایمنوتوکسین  تولید دو مولکول داروی  در حوزه    و  اندداشته شوینده و 

دارای تجربه موفق در ارتباط با همکاری با دانشگاه فردوسی و علوم  نفورماتیک و محاسبات پیشرفته  ابیو

باشند.  دانش بنیان را دارا می  هایدر شرکت فعالیت  سال    8  اً حدودسابقه  باشند. همچنین  پزشکی مشهد می 

در   سازی و مهندسی آنزیم های میکروبی، خالص غربالگری سویه مقالات متعددی در حوزه  خانم غلامپور  

 اند. رسانده به چاپ  مجلات معتبر
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 مسئله   ضرورت     

ترین پلیمر ارگانیک روی کره زمین های گیاهی و فراوان های سلول سلولز یکی از اجزای اصلی در دیواره 

سوبسترای    بنابراین.  است برای   نظیریبی فرصت    فراوان این  محصولات،    را  انواع  در  آن  بکارگیری 

کشاورزی،    های فرعیفراورده .  آوردفراهم می  هانانو سلولز انواع  تولید  های زیستی و  سوخت  ،هافرآورده 

  با وجود   .سلولز استفاده کردسرشار  عنوان منابع  ها بهتوان از آن که می هستند  یعظیم  منابعصنعتی و شهری  

منابع سرشار آن،  قابلیت،  این  دلیل ساختار  به  سلولی  دیواره  موجود در  و    مصرف شدن سلولز  پیچیده 

های  شوبا ر  یبرای جایگزین  یجذاب  گزینه   ،زیستی  ستکاتالییک  عنوان  بهآنزیم سلولاز  .  پرهزینه است

های در حوزه   آنزیمای از صنایع به این  طیف گسترده علاوه بر آن    . شیمیایی پرهزینه در تجزیه سلولز است

واردات  اند.  وابسته صنایع غذایی و دارویی، صنعت دام و طیور و....،    نساجی، پودرهای شوینده،مختلف نظیر  

نماید و نبود دانش فنی تولید سویه پرمحصول و  ای از محصول مورد نیاز صنایع را تامین میسهم گسترده 

سلولاز به دلیل  باشد.  های اجرای این طرح می سویه، از جمله ضرورتوابستگی صنایع فعال در این حوزه به  

های  و از روش  فراوان صنعتی در سراسر جهان است  سومین آنزیم  ،کاربردهای ذکر شده در صنایع مختلف

به    مقاوم های  جستجو در آنزیمی زیستی ارزشمند،  ورود به عرصه تولید تجاری این فراوردهموثر برای  

ها  باکتریاین    باشند.میهستند که قادر به زندگی در شرایط نامتعارف طبیعت    هایی باکتری در    حرارت

لیت سازگاری و بقاء  خود قاب   ئینیو پروت  با تغییر در محتوی ژنومیو    یافته  تکامل  ها سالمعمولا طی میلیون 

  در   هاباکتریاین    قابلیت آنزیمیاستفاده از    اند.را توسعه دادههایی را بدست آورده و آن در چنین محیط

ژنتیک در رسیدن   مهندسیبکارگیری دانش    جهت رفع کمبودها و جایگزینی با واردات، ضرورتصنایع  

،  آنزیمی   ایسلولاز مجموعه  .دهدنشان می  رای موردنیاز  ها آنزیمهای پر محصول تولید کننده  سویهاین    به  

گلوکوزیداز است  -بتا-اگزو   و  (شکندمی  اتفاقی که زنجیره سلولزی را به طور  )  گلوکاناز -بتا-مشتمل بر اندو

شود. این آنزیم به  می  که به انتهای غیر احیاکننده واحدهای سلولزی حمله کرده و منجر به تولید سلوبیوز

طور کلی به صورت سیستمی بر پلیمرهای سلولز تاثیر گذاشته و آن را به قندهای دیمر و مونومر تبدیل  

بررسی خصوصیات    ،گراددرجه سانتی   50مقاوم به حرارت بیش از  ی  ها جداسازی و شناسایی سویه  نماید.می

جهت تولید  در    ها،آن   مقاوم به حرارتپلیمراز     DNAسازی ژناستخراج و کلون و    های میکروبیجدایه 

های  جداسازی بر اساس سایر ویژگیباشد.  می   (PCR)واکنش زنجیری پلیمراز    نمودنصنعتی و انجام پذیر  

شود. استفاده  ریزی میمقاوم به اسیدیته و سایر شرایط مورد نیاز بر اساس همین روش برنامه هایباکتری

 های موجود  گیری از تکنیک سازی تولید آنزیم با بهرههای انتخابی در جهت افزایش عملکرد و بهینهاز جهش
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بنابراین    نظر گردد.  مورد  تواند در نهایت منجر به دستیابی به یک سویه تجاری پرتولید و ارائه به صنایع  می

 ، برم به تولید در کشورم  رشد فزاینده مصرف این محصول و نیاز  کاربردهای ویژه و وسیع آنزیم سلولاز،

 ضرورت ورود به این موضوع را اجتناب ناپذیر نموده است. 
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   تحقیق اصلی  مسئله                        

به دلیل    وسخت    ییک سوبستراترین پلیمر آلی در طبیعت،  عنوان فراوان به   سلولز 

،  های سلولی گیاه دشوار استدیواره   درآن    دسترسی به  ،سلولز و لیگنین-همیحضور  

هنوز  لذا   سلولز  از  حاصل  زیستی  محصولات  گران  هم  تولید  و  محسوب پیچیده 

دلیل ساختار ذاتی بسیار ریز، به   و   زیستی  های ستعنوان کاتالیها به . آنزیم شوندمی

  شیمیایی   هایکاتالیستبا    شدن  و رقابتی برای جایگزین  ، اقتصادیهای جذابگزینه 

جایگزینی  های اخیر،  . در سالباشند مرتبط میو  در صنایع مختلف    مورد استفاده

های زیستی،  در صنعت داروسازی، تولید سوخت   های شیمیاییها با کاتالیستآنزیم 

سلولاز  کاربرد  در همین راستا،    .است  داشته  توجهیقابل  افزایش  …مواد غذایی و  

 وانات یح  یذاغ  و  ندهیشویی،  غذا،  کاغذ  ،ینساج  عیصنا  در صنایع مختلف از قبیلنیز  

از جمله موارد قابل توجه در این خصوص  .  به طور چشمگیری افزایش یافته است 

در    یواتانولب  د یتول  منظوراستفاده از لیگنوسلولز و هیدرولیز آنزیمی آن به  به  توانمی

خام  کمبود نفت   موجود در رابطه با   یهای نگرانهای اخیر اشاره نمود که به دلیل  سال

و آنزیم سلولاز    استمورد توجه بسیاری قرار گرفته   یا خانهگل  یانتشار گازها  نیز  و

به   جهان را  سراسر  در  فراوان صنعتی  آنزیم  نموده   سومین    یی توانااست.    تبدیل 

،  بازدارنده سلولزسخت و  به ساختار    "یدسترس"  یبرا  کننده سلولز  جزیهت   یهاآنزیم 

مح  یایوهش  به  ،کم  یانرژ  با با  گوناگون،در    و  یستزیطسازگار  موجب    شرایط 

ش  با  یمیآنز   ی هاروش  ی جایگزین صرفا    یستی ز  ای هه تود  یمیاییپردازش 

است.  یگنوسلولزیل بس  هازسلولا   یکاربرد صنعتبنابراین    شده  ارزش    ی خوب  یاراز 

  محصول تجاری بسیار موفق که سلولازها به  شده است    ینیبیشو پ  بوده برخوردار  

سال  تا  دلار    یلیاردم  9حدود  یانه در  صورت سالبه   را  بازار  سهمو    یلتبد  یصنعت

رساند.  2030 حاضر    خواهند  حال  در  و  وجود  این  مهم  یکیبا  عوامل    ینتر از 

ها  یم آنز  یناست که اواقعیت    ینها، ازگسترده از سلولا  صنعتی   محدودکننده استفاده

بالا، حضور    یسخت، مانند درجه حرارت بالا، شور  کردن تحت شرایطعملبه    یازن

ناتوره  د  تواند باعثاین شرایط سخت می  کهدارند    یندهشو   مواد  و  یآل   یهاحلال 

 های  محیط  ین در شرایطبنابراهای آنزیم و کاهش فعالیت آن گردد.  ینپروتئ  شدن

 مسئله اصلی تحقیق 

 )عرضه فناوری( 

دستیابی به سویه   »

باکتریایی تجاری  

 « تولیدکننده سلولاز
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در  شوند.    تولید  خود  ستییکاتال  یتحفظ فعال  توانایی  با  یافتهو بهبود    یدجد  یهایمآنزنیاز است که    صنعتی،

  یق از طر   ینپروتئ  یروش مهندسموفق شامل  بهتر، دو راهبرد    ی زیستیهایستکاتال  تولید  یبراحال حاضر  

استفاده    تطبیعدر  یکی  ژنتاز منابع    های مورد نظرویژگی  استخراج و    شده  یتتکامل هدا  یا یمنطق  یطراح 

توان  و یا از طریق غربالگری، می   (Bioinformatique)  روش محاسبات زیستیبه  ،  در راهبرد دوم  .شودمی

  استخراج   DNAشوند( را در  هایی با خواص جدید و مقاوم می )که منجر به تولید آنزیم   ی رمز گذارهاژن

ارگان  شده  نمود   ، جدید  ی هایزماز  در شرایط خشن  موجودات   .شناسایی  منبع (،  Extremophile)  فعال 

تکامل    بسیار خشن   یها یطدر مح  برای رشد   اهکه آنبه طوری  هستند،    یی هایم آنز   ینچن برای  یغن  یاربس

وابسته   یهاروشاز    ،نامتعارف و خشنی  ها زیستگاهاز    ی یا متاژنومیژنوممواد    یابیباز  یاند. براکرده پیدا  

  ی عملکرد   یغربالگرآن با   پس از  دتوان یم   DNA  . جداسازیشود یاستفاده م  از کشت  مستقل و یا  کشت  به  

زیستی  یا کند    محاسبات  پیدا  مادامه  آنزیکه  نظر  یدجد  یهایم تواند  مورد  خواص  نماید.  آشکار    را  با 

صنعتی مانند درجه    در برابر شرایط سخت فرآیند تجزیهباید  ی مورد استفاده در صنعت اغلب  سلولازها

و    4)اسیدیته کمتر یا مساوی    اسیدیته قلیایی و اسیدی   گراد،درجه سانتی   50حرارت بالا، عموما بالاتر از  

یا مساوی   پاییننمایندمقاومت  (  9اسیدیته بیشتر  این شرایط باعث میتر آنزیم . بازده  شود که  ها تحت 

سلولز باشد. افزایش عملکرد دمایی و فعالیت    تجزیه و تبدیل زیستییندهای قندسازی یک مانع مهم در  آفر

پیاده   شاخصه   ترین مهم سلولازها   برای  بررسی  آن تولید  سازی  مورد  وجود  .  باشدمیها  صنعتی  توسعه  با 

پروتئین محدودیتهاعملکرد  سخت،  بسیار  صنعتی  شرایط  تحت  شده  مهندسی  سلولازهای  از    های 

ستند که باید برطرف  جزء موانعی ه غیر متعارف و موارد دیگر هنوز هم    هایحضور کشت  ، دما،اسیدیتهنظر

 یرا به عنوان مثال برا  یاریبس  یچیدگیپ  ،ءحین ارتقا  هاینپروتئ  یتو فعال  یداریپا  ینب  یعیطب  تعادلد.  نشو

.  نماید ی م  یجادها ااز آن   یحداقل برخ  یاهمه  برای  ها،  یم آنز  یتفعال  یا  یانسطح ب  ی،عملکرد  اسیدیتهدما و  

ها با روشی  آنزیم   ستیآن خواص کاتالیطی  ، که  های مناسبروشبرای یافتن    کارآمد   های تکنیکتوسعه  

فناوری و شیمیایی تغییراتی اساسی و انقلابی  بهبود پیداکند، ممکن است در صنایع زیست  مقرون به صرفه

گیری  های ذکر شده در رابطه با تولید سلولاز صنعتی، در این طرح با بهرهباتوجه به محدودیت  .نمایندایجاد  

تلفیق روش این محدودیتاز  بر  با هدف غلبه  از جمله مهندسی ژنتیک، مهندسی پروتئین  نوین  ها  های 

 برنامه ریزی شده است. 
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 مزایا     

قابلیت تحمل دما و شرایط اسیدیته مختلف   با    صنایع مختلف   تواند درکه می دستیابی به سازه ژنتیکی 

های  روشاز مسیر    این سازهترین مزایای این طرح است.  جمله مهم ، از  کاربردهای چندگانه داشته باشد

باشد. در  های مورد نظر میشود که قادر به شناسایی سویه انجام می مهندسی پروتئین  پیشرفته محاسباتی و  

های نوین مهندسی ژنتیک، غربالگری محیطی، عناصر تنظیمی و روش تداخل  این طرح بکارگیری تکنیک 

   تواند منجر به تولید محصول نهایی موردنیاز در صنایع گردد.ژنی می

 

 کاربرد   

یا    در هاآنزیم امروزه استفاده   .گیرند مورد استفاده قرار می   صدها محصول تجاری و مصرفیبهبود  تولید 

تواند  سرعت در حال گسترش است و میهدر صنایع مختلف به عنوان یک مرحله ضروری ب هاآنزیم از

چشم  هزینه گیری  بطور  کاهش  اقتصادی موجب  و  گرددها  تولید  فرآیندهای  شدن  افزایش  آنزیم.  تر  ها 

  خصوص در این   گردند.ها، تجزیه سریع مواد، بهبود هضم و جذب مواد غذایی را موجب می سرعت واکنش

مهم   سلولازآنزیم   از  آنزیمیکی  در  ترین  مصرف  مورد  پودرهای  های  نساجی،  دستی  پایین  فرآیندهای 

  3.3 آنزیم بالغ براین  بازار جهانی  باشد.  زیست انرژی، صنایع غذایی و دارویی، دام و طیور و.... می  شوینده،

های پروتئاز، آنزیم این آنزیم به همراه    درصد است.  5-  10  رشد مصرف سالانه آن  نرخو  دلار    میلیارد

مهم  و  لیپاز از  پرمصرف آمیلاز  و  کاتالیستترین  نساجیترین  غذایی،  شوینده،  صنایع  در  زیستی    ، های 

 . هستندکاغذسازی، صنایع خوراک دام و طیور و انرژی  

 

 تحقیق انتظار  مورد   یها یخروج      

ها، پروتئاز و برخی  یابی به آنزیم سلولاز با ساختار مقاوم به حرارت، شوینده در این طرح با هدف دست 

های موجود در شرایط طبیعی نامتعارف و  قلیایی، استفاده از باکتری  های صنعتی و اسیدیته عمدتاًحلال

همسانه  سویهمهندسی  در  میسازی  انتظار  که  است  شده  ریزی  برنامه  بیانی  به  های  منجر  رود 

 دستاوردهای ذیل گردد: 

 تجاریهای تولید شده  ترین توالی سلولازهای پایدار با الگوبرداری از آنزیم تعیین مناسب •
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های آبگرم و  های مولد سلولاز از منابع محیطی از جمله چشمهجداسازی بهترین باکتری  •

 دستگاه گوارش حشرات 

 گراد و  درجه سانتی  50درجه حرارت  درشناسایی ژن اختصاصی مولد سلولاز پایدار  •

 .9و اسیدیته قلیایی بیشتر و مساوی 4اسیدیته کمتر و مساوی 

شده، از مسیر محاسبات پیشرفته و غربالگری  مهندسی  هایسلولاز با توالی آنزیم   دستیابی به •

 محیطی

 دستیابی به توالی مناسب از جنبه پایداری در شرایط مختلف ذکر شده  •

 سازی شده در تولید سلولاز با فعالیت ویژه  دستیابی به سویه بهینه  •

 ( در این مرحله  IUواحد بین المللی ) 20 سلولاز به دستیابی به سطح فعالیت ویژه  •

 دستیابی به پروتئین و آنزیم خالص  •

 دستیابی به شرایط بهینه رشد در فرمانتور  •

 

 طرح   اجرای   زمان  و هزینه    

 شود. می وردآبر تومان یلیونم 600حدود   طرح اجرای  هزینه •

 . شودی م برآورد ماه 12 حدود  طرح  اجرای زمانمدت •

 

 فکری  مالکیت  تسهیم

 انتشار  و  بود  خواهد  سهیم  تحقیق  اجرای  از  ناشی  معنوی  مالکیت  در  کنندهمشارکت   معنوی:  مالکیت  •

 در   مقاله   ارائه  خارجی،  و  داخلی  یهاژورنال  در  کنندهمشارکت   و  مجری  توسط   مشترک  مقاله

 بود. خواهد  مجاز اندرکاراندست همه  نام به اشاره و موافقت با سمینارها و هاکنفرانس 

  درصد   35  حداکثر  و  10  قلحدا  متقاضی  دهندهشتابشرکت/  مشارکت  سهم  مادی:  منافع  مالکیت  •

  و   بود  خواهد   مشترک   و  طرفین  توافق   اساس  بر  فناوری  این  توسعه  از  ناشی   مالی  منافع)  بود  خواهد 

 . است(  توافق و مذاکرهقابل  مالکیت سهم  ،دهندهتوسعه   غیرنقدی و  نقدی آورده  سهم بهباتوجه 
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 درخواست  ارسال        

  تا   حداکثر  و  تدوین  شکوفایی،  و   نوآوری  صندوق   موردنظر  چارچوب  در  باید  صرفاً  مشارکت  یهادرخواست 

  شوند.   ثبت  ghazal.inif.ir  نشانی   به  شکوفایی   و  نوآوری   صندوق   غزال   سامانه  در  10/12/1402 تاریخ

  شکوفایی   و  نوآوری   صندوق  دست  به  دیگر   یهاروش   به  یا  غیرازآن،   چارچوبی  در  که   یی هادرخواست 

  شد. نخواهند ارزیابی یند فرآ وارد برسند،
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