
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ی تعالباسمه

های  ریفناو  حوزه  در  فعال  و  توانمند  پژوهشی  یهاگروه   از  حمایت  منظوربه  شکوفایی  و  نوآوری  صندوق

  توانمند   پژوهشی  یهاهسته  آن،  قالب  در  که   است  کرده   عرضه   و   طراحی  را  جدیدی  خدمت  آینده،   به  رو

  ی هادهنده شتاب   و  هاشرکت   ،متعاقباً  و  فناوری  کنندهعرضه   عنوانبه   را  آینده   به  رو  و  راهبردی   یهایفناور  با

 . د ینمای م شناسایی فناوری اکتساب در مشارکت متقاضی عنوانبه  را انیبندانش و توانمند 

  شکوفایی   و  نوآوری   صندوق  توسط  که   است  پژوهشی  یهاهسته   از  یکی  فناوری  عرضه  داریم،  رو  پیش  آنچه

 : دیی فرما  توجه زیر ردامو  به لطفاً است. شده منتشر فراخوان قالب  در تصویب  و بررسی از پس و شناسایی

  درخواست   ارائه  و  تحقیقاتی  فراخوان  این  از  حاصل  فناوری  اکتساب  در  مشارکت  برای  آمادگی  اعلام  (1

 ان یبندانش   یهادهنده شتاب  و  هاشرکت   تمام  است.  مجاز  انیبندانش   یهادهنده شتاب   و  هاشرکت   برای  تنها

 کنند.  شرکت  فراخوان این در فناوری اکتساب در مشارکت تقاضای  ارسال و تدوین  با توانندیم

  آمده   فراخوان   همین  انتهای  در  که  چارچوبی   در  باید  صرفاً   فناوری  اکتساب  در  مشارکت  یهادرخواست   (2

  نشانی   به  شکوفایی  و  نوآوری  صندوق  غزال  سامانه  در  10/50/2140  تاریخ  تا  حداکثر  و  تدوین  است،

(ghazal.inif.ir)  دست   به  دیگر  یهاروش  به  یا  آن،  از  غیر  چارچوبی  در  که  ییهادرخواست   شوند.  ثبت  

 شد.  نخواهند ارزیابی  فرایند وارد برسند، صندوق

  صندوق   توسط  هاآن   ارزیابی   فرایند  فناوری،  اکتساب  در  مشارکت  درخواست  ارسال   مهلت  اتمام  از  پس  (3

  ی ورفنا  اکتساب  این  الزامات  با  را  تناسب  بیشترین  که  درخواستی  شد.  خواهد  آغاز  شکوفایی  و  نوآوری

  معرفی   متقاضی  پژوهشی  هسته  به  تکمیلی  مذاکرات  برای  «کنندهمشارکت »  عنوانبه   و  انتخاب  باشد،  داشته

 شد.  خواهد

  3  قرارداد   )مجری(،  پژوهشی   هسته   و   (کننده)مشارکت  منتخب   کنندهدرخواست  توافق   صورت   در  (4

  صندوق   قرارداد،  این  قالب   در  شد.  خواهد  منعقد  « مجری»  و  «کنندهمشارکت»   ،«صندوق»  نیماب  ایجانبه 

  و   یامرحله   طور  به  و   بلاعوض  شکل  به   را  تحقیقاتی  طرح  اجرای  هزینه  درصد  70  تا  حداکثر  نوآوری

  برعهده   طرح،  اجرای  یهانه یهز  مابقی  و  کرد  خواهد   پرداخت  مجری  به  طرح،  اجرای   پیشرفت  با  متناسب

 بود.  خواهد کنندهمشارکت

 معنوی  و  مادی  مالکیت  خصوص  در  کنندهمشارکت  و  مجری  موافقت  به  منوط  صرفاً  صندوق  حمایت  (5

 بود.  خواهد  فراخوان  این "فکری  مالکیت تسهیم  "بند در مندرج شرایط  اساس  بر طرح، این
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        یهات یحما  از  یمندبهره   منزله  به  فراخوان،  این  قالب  در   مشارکت  درخواست  ارسال  و  تدوین  (6

  شکوفایی   و  نوآوری  صندوق  .کندینم  ایجاد  حقی  فرستنده   برای  و  بود  نخواهد  شکوفایی  و  نوآوری  صندوق

 و  نوآوری  صندوق  نزد  محرمانه  ارسالی  یهاطرح   کلیه  مفاد  و  داندیم  محرمانگی  رعایت  به  ملزم  را  خود

 ماند.  خواهد باقی  شکوفایی

  فناوری   اکتساب  مرحله  تا  صرفاً  فراخوان،  این  موضوع  در  شکوفایی  و  نوآوری  صندوق  راهبری  و  حمایت  (7

  عهده   بر  غیره  و  مقیاس  افزایش  صنعتی،  تولید  ،ی سازی تجار  مانند  بعدی  یهای همکار   مسئولیت  و  است

 . باشدی م مجری و کنندهمشارکت

  کارگزار   عنوانبه   شریف  دانا  صدرای  سامان  شرکت  با  را  فرایند  این  خصوص  در   ابهام  یا سؤال  هرگونه  (8

  (02188486852-09025555471 تماس: شماره)  بگذارید میان در  شکوفایی و نوآوری صندوق
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 فناوری  خلاصه   

به  نترنتیا   توسعه  و  پیشین  یهایفناور  بیترک،  چهارم  یصنعت  انقلابدر   نظیر می مفاه  معرفی  منجر   ی 

 یوربهره  و یمنیا بهبود توان بهشد که از نتایج آن می مختلف  یهاطیمح در ی ابر انشیرا و ایاش نترنتیا

  بازارهای مختلف در    ی وجهان  سطح  در  این موضوع  اشاره کرد.  ساخت  زمان  و  هانه یهز  کاهشدر کنار  

 . کرد و امروزه اثرات آن در زندگی روزمره مشهود استپیدا سرعت رشد  به

این   .  کنند ی م  ایفا  چندکاره و    هوشمند  یهادستگاه   دیتول   در  را  ی مهم  نقش   جوهرهای هوشمند،  راستادر 

  ن ی هم  بر  شد؛  کیالکترون  و  حسگر  حوزه  نزدیکی هرچه بیشتر  باعث  ایاش  نترنتی ا  یفناور  رشد   یبالا  سرعت

  به   گرید  یهانمونه   از  ی اریبس  و  هوشمند  یهاخانه   هوشمند،  حمل  قابل  یپزشک  لیوسا   دیتول  امکان  اساس،

 . آمد  وجود

انجامبرا   هوشمند  مواد  ییتوانا   و   یکی زیف  خواصتغییر    باکه    ریپذبرگشت   و  شدهکنترل  یهاواکنش   ی 

همراه  (  نور  و  یسیمغناط  و  یک یالکتر  یهادان یم  فشار،  دما،  مانند) یخارج  یهامحرک   به  در پاسخ  ییایمیش

  و   خواص  از  یبیترک.  کندیم  لی تبد  نینو  یهایفناور  و  ایاش  نترنتیا  در  یدی کل  عناصر  به  را  هاآن است،  

که  می  چندمنظوره  یهاسامانه   دیتول  به  منجر  مختلف  یاجزا  عملکرد  تیقابل  و  ییکارا  شی افزا  باشود 

  متعاقب   پاسخ   و  یخارج  محرک   تیماه  اساس  بر  اغلب   مواد   نیا  یبندطبقه   همراه است.  یسازکپارچه ی

  در   کاربرد  تیقابل  با  یکی الکتر  ی رسانا  مواد  مختلف،  مواد  انیم  در  وجود،  نی ا  با.  دشوی م   مشخص  هاآن 

  در  رییتغ  باعث  سرعتبه   یکی الکتر  یرسانا  مواد.  اند مورد توجه قرار گرفته   ژهیو  طوربه   یمیالکتروش  زمینه

  ره یذخ  یهاسامانه  ،...(  و  ییایمیالکتروش  کرنش،  ، یگاز  یحسگرها)   حسگرها  جمله  از  مختلف  یهاحوزه 

  همین   بر.  اند شده   ...  و  یش یگرما   یهادستگاه   ،شگرهای نما   ر،یپذانعطاف  کیالکترون  ،(خازن  ابر  ،یباطر)  یانرژ

.  است   برخوردار  یی سزاه ب  تیاهم  از   یی ایمیالکتروش  و  ی کی الکتر  ی رسانا  ی جوهرها  ساخت  و  ی طراح  اساس،

 ی هادستگاه   به  نسبت  یتوجه   قابل  یایمزا   که  کندیم   فراهم  را  ینینو  یهادستگاه   ساخت  امکان  ،کردیرو  نیا

  ، ی ریپذ انعطاف  مانند  یگر ی د  جذاب  یهای ژگیو  بودن،  ساده   و  ارزان   بر  علاوه  هادستگاه   نیا .  دارند   متداول

  جوهرها   د یتول  یبرا   دی جد   یهای فناور  به  علاقه  ن،ی بنابرا.  دارند  همراه  به   را  یسازکوچک   امکان  و   سبک  وزن

  و   جهان  تیجمع  شی افزا  با  گرید  طرف  از.  است  شیافزا  به  رو  زین  صنعت  در  بلکه  دانشگاه   در  تنهانه

 ی هانه یهز   و  شده   یصعود  دارند،  نظارت  به  ازین  که  ییهای ماریب  تعداد  عمر،  طول  نیانگیم  شیافزا  نیهمچن

 و   ساخت  یبرا  یانده یفزا   یتقاضا  جهیدرنت  ؛است  افتهی  شیافزا  سلامت  و  یبهداشت  یهامراقبت  با  مرتبط

  خارج   و  خانه  در  را  ماریب  یک یولوژیباطلاعات    هرگونه  توانند ی م  که  یبهداشت  یهامراقبت   یهادستگاه   توسعه

 به   توجه  با  نینو  ییایم یالکتروش  یحسگرها  توسعه  رو،  نیا   از.  است  شده  جادیا  دهند،   صیتشخ  مارستانیب  از
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  رسانا   ی عملکرد  یجوهرها   از   یریگبهره .  است  افته ی  شیافزا   ی ریچشمگ  طوربه   هاآن   توجه   قابل   ی ایمزا

 . دارد قرار  توجه  کانون در دی جد ی حسگرها  بخش نیترمهم  عنوانبه

 

 

 پژوهشی  تیم درباره                 

 شغلی  وضعیت طرح  مشاور همکار/ تحصیلی مقطع رشته/ خانوادگینام و نام

   /مهندسی پزشکی نیا محمد رفیعی

  دکتری

عضو هیئت علمی دانشگاه   فنی مدیر 

 پزشکی اصفهان علوم

 فیزیک/ پورحسین صیام

 دکتری

پژوهشگر مرکز تحقیقات   مدیر اجرایی 

 بیوسنسور علوم پزشکی اصفهان 

 / شیمی آلی نقدیمینا 

 دکتری 

  تحقیقات مرکز پژوهشگر اجرایی  کارشناس 

 اصفهان  پزشکی علوم بیوسنسور

 فیزیک/ مصطفی رضازاده

 کارشناسی ارشد 

دانشگاه تربیت   آموختهدانش کارشناس اجرایی 

 مدرس

 

 

 پژوهشی  تیم  اصلی مسئول  و فناوری  کننده عرضه  سوابق  

  رشته  آموختهدانش و  اصفهان یپزشک  علوم دانشگاه یعلم ئتیه عضو ،اینی عیرف  محمد دکتر جناب آقای 

  قات یتحق  مرکز  سیرئ  شان یا .  هستند   ریرکبیام  یصنعت  دانشگاه (  الیومتریب   شیگرا )   یپزشک   یمهندس

) زیست   ی اجرا   در  یطولان  سابقه  یدارا  و  بوده  زین  اصفهان  یپزشک   علوم  دانشگاه  (Biosensorحسگر 

  نیا دکتر رفیعی   یعلم   معتبر  مقالات  از  ی تعداد.  هستند  یپزشک   یمهندس   حوزه  در  یقات یتحق  مختلف  یهاپروژه 

   .است  مشاهده  قابل نجای ا  از ی خارج معتبر مجلات در یپزشک  یمهندس حوزه در

 

  و   اصفهان  ی پزشک  علوم  دانشگاه  حسگرزیست  قاتیتحق  مرکز  پژوهشگر  ،پور  امیص   ن ی حس  دکتر   ی آقا

  مختلف   مقاطع  ممتاز  لیالتحصفارغ .  هستند  مدرس  تیترب  دانشگاه  کیزیف  رشته   یدکتر  آموختهدانش

  و  مختلف  ینانوساختارها  دیتول  و  یطراح  نهیزم  در   مدرس  تیترب  دانشگاه  ی پسادکتر  محقق  و  یل یتحص

 ی پژوهش   و  یآموزش  سوابق  جمله  از بالا  تیحساس  بایی  ا یمیالکتروش  زیست حسگرهای  در  هاآن   یریکارگبه
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  ی طراح   و  حسگر زیست  حوزه  در  کاربرد  تیقابل  با  نانوساختارها   و  نانومواد  ساخت  و  ی طراح.  است شانیا

دکتر    یپژوهش  موضوعات  جمله  از  یزریل  و  نوری  هایتحلیل مولفه و  یسازهیشب  یبرا   یافزارنرم   یهاطیمح

 . است  پورصیام

 

  و   اصفهان  ی پزشک  علوم  دانشگاه حسگر  زیست  قاتیتحق  مرکز  پژوهشگر   ،مینا نقدیسرکار خانم دکتر  

  مر یپل  یمیش  شانیا  یقاتیتحق  نهیزم .هستند اصفهان  یصنعت دانشگاه یآل یمیش  رشته یدکتر لیالتحصارغ ف

  کار   هاسال   طول   در  شانی ا.  هستند  نهیزم  نیا  در  ی پژوهش  کار  انجام   سابقه   سال  10  از  شیب  یدارا  و  است

 از و    اندشده   کتاب  چاپ  و  یجهان  معتبر  مجلات  در  یعلم   مقاله  نیچند  چاپ  به  موفق  ران،یا   در  یپژوهش

 صندوق  و  نانو   ستاد  از  یپژوهش  گرنت  اخذ  به  موفق  ن،یهمچن.  باشندیم  زین  نخبگان  یمل  ادیبن  دگانی برگز

  مقالات   از   یتعداد.  اندشده   یدکتر  و   ارشد  نامهپایانی  برا  بیترت  به   کشور  فناوران  و  نوآوران   از  ت یحما

  مشاهده   قابل  نجایا  از  یخارج  معتبر  مجلات  در  یمریپل  یهات ینانوکامپوز  حوزه  در  دکتر نقدی  یعلم  معتبر

 .است

 

 مسئله  ضرورت 

  ی بهداشت  هایمولفه   مستمر  نظارت  بر  یتوجه  قابل  ریتأث  سلامت،  پایش  یهادستگاه   گذشته،  یهاسال  در

  روزمره   ی زندگ  در  یستیز  سنجش   ی کردهایرو  یریکارگه ب باعث تسریع در روند    جه،ینت  در   و  اندداشته 

 یپ  در  را  جوامع  و  افراد  یآگاه  شیافزا  ها،روش  نیا  در  اطلاعات  آسان  یآورجمع   ن،یا  بر  علاوه.  اندشده 

  همه   نیب  در.  است  اندام  تناسب  و  سلامت  یشخص  نظارت  یبرا  یخوب  اریبس  دینو  کرد،یرو  نیا.  است  داشته

  و   عیسر  پاسخ  زمان  بالا،  تیحساس  لیدل  به  ییایم یالکتروش  یحسگرها  مطالعه،  مورد  یصیتشخ  زاتیتجه

  ی ژگ ی و  و  الکترودها  ها،ستم یس  نیا   یدی کل  جزء.  اندگرفته   قرار  یادیز  توجه  مورد  یسازکوچک   تیقابل

  ی ریگاندازه   مشکلات  حل  یبرا  را  یمهم   یابزارها  متفاوت،   یعملکردها  با  حسگرها  نیا .  است  هاآن   یحسگر 

  اند افته ی  توسعه  یخوب  به   یک یالکترون مدار  یهایفناور  گر،ید   طرف  از.  دهندیم  ارائه  مختلف  یهانهیزم  در

  ی ک یالکترون  مدار  یبنا  سنگ  وجود،  نیا  با.  هستند  یامروز  کوچک  اریبس  یکیالکترون  یهاابزار  یربنایز  و

  محدودیت ذاتی   که  است   استوار  مسطح  یطراح   اساس   بر  و  بوده  سخت  یکیمکان  نظر  از(  کون یلیس  مانند)

  ر ییتغ  راه  انیم  در  آن  بر  یمبتن  نینو  یحسگرها  و   یچاپ  کیالکترون  حاضر  حال  در.  ها را به همراه داردآن 

 ی بسترها از هاسامانه نیا . هستند  جهان سراسر در یریگاندازه  یهاستمیس  در (Paradigmنگرش )
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  که   است  روشن  ی خوب  به.  اندشده   لی تشک  یحسگر   یژگیو  با  مواد  و  رسانا  یالکترودها  ر،یپذانعطاف 

  الکترودها   نیا  ساخت   یبرا   یمختلف   یهاروش .  کنندی م  فای ا  هاسامانه   نیا   در  را  غالب  نقش  حسگر   یالکترودها 

  ی ریپذانعطاف   کم،  نهی هز  جمله   از  توجه   قابل   ی ایمزا  ی دارا  ی چاپ  ساخت  روش  ها،آن   انیم  در   که  دارد   وجود

  طور   به  رسانا   ی جوهرها  اساس،  ن یا  بر .  است   مختلف   مواد  با   ساخت  امکان   و  ند یفرآ  ی ریتکرارپذ  ،یطراح 

  به   یچاپ  کیالکترون  نهیزم  در  خصوص  به  را  قاتی تحق  حجم  نیشتریب  و  اندگرفته   قرار  توجه  مورد  گسترده

  انعطاف  قابل یحت و یچاپ  یکیالکترون لوازم هیته در را یاصل نقش رسانا یجوهرها. اندداده  اختصاص خود

  ن یبارزتر . دارند کاربرد نوظهور، هایی انرژ و یکیالکترون  یهادستگاه  از یاگسترده  فیط در و کنندی م فایا

)  ،یآبکار   مانند  برزمان  و  نهیپرهز  اقدامات  به  ازین  عدم  روش  نیا  تیمز الگو    و (  Maskingایجاد 

  ( Photolithographyچاپ نوری )  مانند  یسنت  ی هاروش  در  معمولاً  که  است(  Etchingبرداری )لایه 

 . د شونی م استفاده

 

  تحقیق اصلی   مسئله             

  مختلف،   اشکال  با  و  سطوح  از  یاگسترده   فیط  یرو  بر  یمدار   یرها یمس  جادیا  ی برا  رسانا  یجوهرها   ییتوانا

 رسانا، ی  اصل  ء جز  سه  شامل   عموماً  فرمولاسیون  نیا .  قابل دستیابی است  هاآن   ونیفرمولاس  ی طراح  واسطه   به

  رسانا   ی جوهرها  در  رفته  کار  به   یرسانا  ءجز  ،یکل  طور   به.  است  ی مریپل(  Binderپیونددهنده )   و   حلال

با    جوهرها  از  یتعداد  حاضر،  حال  در.  است  هاآن   از  یبیترک  ای  و  یمریپل  ،یفلز  ،یکربن  ساختار  کی  شامل

  ی بررس   انعطاف  قابل  ی چاپ  کیالکترون  یبرا  رسانا  یمرهایپل  و  اه یس  کربن  گرافن،  ت،یگراف  مس،  نقره،  پایه

  ی نانوساختارها   از  شده   ساخته   یهاجوهر بنا بر این    است،  رسانا  نیبهتر  و  مناسب  یداریپا   یدارا  نقره.  اندشده 

  نانوساختارها . شوندیم  استفاده ی کیالکترون یهادستگاه  در رسانا یالگوها ساخت یبرا  گسترده طور  به نقره

  ساختاریِ   جزءِ  عنوان  به  توانندیم  و  دهندیم  نشان  خود  از  را  یاالعاده فوق   ییایمیش  و  یک یزی ف  خواص

  و   نقره  نانوذرات  هیپا  بر   یهاجوهر   مانند  هاجوهر   نیا   از  یمختلف  انواع.  شوند  گرفته  کار  به  ناهمسانگرد

 ل یدل به خاص، طور به مس نانوساختار. اند افتهی توسعه رسانا یساختارها  چاپ  یبرا نقره یهامینانوس
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 جوهرهای رسانا بر پایه کربن و نقره برای کاربرد در حسگرهای الکترو شیمیایی و بردهای الکترونیکی
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  ایدوارکننده یام  نیگز یجا  و  د یجد   یفلز  ماده  ک ی  بالا،   ییرسانا  و  نییپا قیمت  

 چاپ  صنعت  یبرا  مناسب  نانومواد   از  یگرید  خانواده.  است   رسانا  جوهر  هیته  یبرا

 ن یا. هستند  یکربن یهانانولوله  و  گرافن  ت،یگراف مانند کربن بر یمبتن نانومواد رسانا،

 ی ذات   انیجر   تحرک  و  ییرسانا  مانند  فرد  به  منحصر   یهای ژگی و  لیدل  به   نانوساختارها،

 مورد   یچاپ  کیالکترون  در  مناسب  متیق  با  دیتول  تیقابل  و  یکیمکان  یریپذانعطاف  بالا،

  جوهر   یکی الکتر  یی رسانا  بهبود  به   منجر   تینانوگراف  از   استفاده  مثال،  ی برا.  هستند  توجه

 ذرات   یینانواندازه    ن،یهمچن.  است  شده  چاپ  ندآیفر  یر یتکرارپذ   بهبود  نیهمچن  و

  ش یافزا  را   جوهر   یسخت   و  یر یپذانعطاف   ،یچسبندگ   تواندی م  جوهر   در  موجود   یرسانا

 در نانوساختارها  از استفاده.  کندمناسب  متفاوت چاپ یندها یفرآ یبرا  را آن   و دهد

  را   نازل  یگرفتگ احتمال    جوهرافشان،  یگرهاچاپ   در  استفاده  مورد  یجوهرها  هیته

 با   گسترده  طور   به  که   است  کربن   اشکال   نیترج یرا   از  یک ی   تیگراف.  دهدی م  کاهش

  به   مختلف  ی کاربردها  یبرا  رسانا  یجوهرها  هیته  در  و  بوده   دسترس   در  بالا  خلوص

 ت، یگراف  هی پا  بر   یجوهرها  یا ی مزا  از   یک ی.  ردیگی م  قرار  استفاده  مورد   یمیالکتروش  ژهیو

 کربن  بر   یمبتن  رسانا  مواد   ری سا   . است  هاآن   ساخت   ندآیفر   بودن  نه یهزکم   و   یسادگ

. اندشده   استفاده  زین  یکربن  اف ینانوال  و  یکربن  یهانانولوله   گرافن،  اه،یس  کربن  مانند

  ی هاشرفت یپ  اغلب   اما  هستند، تیگراف  از ترگران   معمولاً  نانوساختار  مواد   نیا اگرچه

  که   اندایجاد کرده   یمیالکتروش  یهاستم یس  در  خصوص  به  عملکرد  در  یتوجه  قابل

 . باشد  بالاتر یکیمکان استحکام  و سطح مساحت ،ییرسانا  لیدل به تواند یم

 

 مزایا               

 : کرد اشاره ریز موارد به توانی م  شده  دیتول  جوهر  یایمزا جمله از

 . جوهر  چاپ ند آیفر  یبالا  یریتکرارپذ  •

 . کاربر توسط  یحرارت پردازش و ی دماده به ازین عدم •

 .کیسرام  و مریپل شامل متنوع یبسترها  یرو بر چاپ تیقابل •

 . گسترده  کاربرد دامنه •
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 مسئله اصلی تحقیق 

 )عرضه فناوری( 

جوهرهای رسانا بر پایه   »

کربن و نقره برای کاربرد در  

حسگرهای الکترو شیمیایی و 

 «بردهای الکترونیکی

 

» 

 پایه کربن و نقره برای کاربرد در حسگرهای الکترو شیمیایی و بردهای الکترونیکیجوهرهای رسانا بر 

 

 



 . دسترس در و آسان چاپ ندآیفر  عنوان به( Screen) صفحه  چاپ با سازگار •

 
 

 کاربرد   

 حسگرها زیست  و حیاتی  علائم پایش ابزارهای مانند  سلامت مراقبت از  صنعت محصولات  •

(Health Care/ Wearable Electronics ) 

جدا از نوارهای  .  شوندگیری از جوهرهای رسانا ساخته می حال حاضر نوارهای آزمایش قند خون با بهره در  

برای تحریک عضلات، الکترودهای یونتوفورز    TENS، الکترودهای  EKG/ECGآزمایش گلوکز، الکترودهای  

وابسته هستند. برای    برای تحویل دارو و بسیاری دیگر از کاربردهای الکترونیک پزشکی به جوهرهای رسانا

محصولات پزشکی، دقت بالا، قابلیت اطمینان و سازگاری بسیار مهم است. از طرف دیگر راحتی بیمار،  

کارگیری ابزارهای  بار مصرف بودن و تشخیص از راه دور نیز اهمیت دارد. این نیازها با بهتهاجم کمتر، یک 

 اند. شوند بسیار مورد توجه قرارگرفته مینوین پزشکی که با استفاده از جوهرهای رسانا ساخته 

 

  
گیری قند خون پیوسته پوشیدنی که بر اساس گیری قند خون و سیستم پیشرفته اندازه : انواع نوار اندازه 1شکل 

 شوند. جوهرهای رسانای کربنی و نقره ساخته می 

 

  های بندیبسته  نقل،  و  حمل  انبارداری،  حوزه  در  استفاده  مورد  هوشمند  هایبرچسب  انواع •

 ( Smart Tags) هوشمند

  گذرنامه،   هوشمند،   یها کارت  جمله   از  یمختلف   ی هادستگاه   در  RFID  یفناور  ا،یاش  نترنتیا  یایدن  در

  را   یتوجه  قابل  بازار  و  گرددی م   استفاده گرید  موارد  و  مختلف  نقل  و  حمل  یهاستمیس  ،یاعتبار  یهاکارت

 . است داده اختصاص خود به

 برای کاربرد در حسگرهای الکترو شیمیایی و بردهای الکترونیکیجوهرهای رسانا بر پایه کربن و نقره 
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 های هوشمند در چرخه تولید تا بازیافتنمایی از کاربرد جوهرهای رسانا در صنعت برچسب : 2 شکل

 

 ( Appliances) تعاملی سطوح  انواع و تاشونده   نمایشگرهای شامل خانگی لوازم •

  بهره   مختلف  یهاجوهر   از   و  دارند  هیتک  مختلف  یچاپ   یهاروش   به  حیصح  عملکرد  یبرا  شگرینما  ابزارهای 

  بار الکتریکی   محافظ  ی هاروکش   و  یچاپ  LED  ینورپرداز  ،ییغشا   یلمسکلیدهای    ،یلمس  یهاصفحه .  برندیم

 .کننداستفاده می   کیالکتری د و رسانا یهاجوهر  از که هستند  موارد نیا  جمله از

 

 
 پذیر.انواع نمایشگرها و ورود جوهرها به الکترونیک انعطاف : 3 شکل

 

 ( In-Mold Electronics)  الکترونیک مجتمع •

  تا  دنماییم  بیترک  یبعدسه   یریگقالب   و  یدهشکل  با  را  یچاپ  کیالکترون  که است  یندیفرآ  ،یورافن  نیا

رابعدسه   ادوات آن    شده  هیتعب  یکیالکترون  لی وسا  با  ی    شامل   تواندی م  یکیالکترون  لوازم.  کند   جادیا در 

 ا ی حذف را جداگانه مدار  صفحه ،حوزه نیا . باشد  رهیغ و ینور یبرهاموج  ها،IC،LED  حسگرها،  اتصالات،

 

 

  دنمای ی م  ییجو صرفه   فضا   در  کند،ی م   کپارچهی  یساختار  نظر  از   را  ینور  یراهنماها  و  یکشم یس  و   کوچک 

 . سازدیم ممکن را یبعدسه  وزنسبک و  نازک د،ی جد یهای طراح  و

  خلاص مجزا    یکیالکترون  یهامجموعه   و  یکیمکانکلیدهای    ها،دکمه   شر  از   توانی م  یورافن  نیا   از  استفاده  با

 و  یسازساده   بر   علاوه  روش   نیا.  کرد   نیگز یجا   عملکرد   کاهش  بدون   کپارچهی   صورت   به  را  هاآن   و   شد

 تواند ی م نهایی سامانه نیز ضخامت و دهدیم کاهش شتریب ای درصد  70 تا را  وزن معمولاً ،یسازکپارچه ی

 حسگرهای الکترو شیمیایی و بردهای الکترونیکیجوهرهای رسانا بر پایه کربن و نقره برای کاربرد در 
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  در   ی میعظ  رشد  توانایی  ی دارا  د یجد   یفناور  نیا   که  دهدی م  نشان  مطالعات.  ابدی  کاهش  متری ل یم  2  تا 

  سه   ریز   شکل  در.  است  هاحوزه   ریسا   و  اءیاش  نترنتیا   ،یخانگ  لوازم   ،یخودروساز  جمله   از   عیصنا  از  یاریبس

پوستی  حسگر    و  یبهداشت  یهامراقبت  یبرا  رطوبت  حسگر  ،یخانگ   لوازم  در  آن  یکاربردها  از  مورد

(Patch  )است   هوشمند داده شده    صورت   به   و  است   یواردات   کاملاً  های موجود در کشورنمونه .  نشان 

 .شودی م استفاده یلمس   لوازم  در ویژهبه  گسترده

 

 ( Automotive Industry)  خودرو  صنعت  •

  ی کاربردها.  شودمحسوب می  رسانا  )خمیر(  جوهر  تولیدکنندگان  یبرا  مهم  هدف  بازار  کی  عنوان  به  خودرو

با ارزش افزوده    که  است  خودرو  عقب  شهیش  در  ژه یوبه  ،شهیش  کنگرم   شاملدر این صنعت بیشتر    یسنت

 ی گری د  یکاربردها   تواندی م گیری از جوهرهای رسانا  با بهره   شفاف  شیگرما.  قابل توجهی همراه بوده است 

  
کاربرد جوهرهای رسانا در صفحات لمسی  : 4 شکل

 لوازم خانگی 

 

استفاده از رطوبت با کاربرد پزشکی و  اجزاء حسگرهای: 5 شکل

 آن  جوهر رسانا در

 

 
 اجزا حسگر پوستی هوشمند و کاربرد جوهرهای رسانا در ساخت آن : 6 شکل

 جوهرهای رسانا بر پایه کربن و نقره برای کاربرد در حسگرهای الکترو شیمیایی و بردهای الکترونیکی
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از جمله    زین  یصندل  یها کنگرم .  (LIDARحسگرهای لیزری )  ای  هانیدورب  مثال،  عنوان  به  ،باشد  داشته  زین 

 کاربردهای قابل ذکر در این صنعت علاوه بر موارد اشاره شده است. 

 
 های مجتمع. های گرمایشی تا آنتن های مختلف خودرو شامل سیستمقسمت کاربرد جوهرهای رسانا در : 7 شکل

 

 ( Smart Textiles) هوشمند منسوجات   و پوشاک  •

  مانند   ییکاربردها.  کند  ورود  صنعت پوشاک  یکاربرد  یهابخش   تمام  در  فناوری  نیا  شودیم  ینیبشیپ

  شگر، ینما  دارای  لباس  کننده،گرم   یهالباس   ،یورزشلباس    بیولوژیکی،  هایداده   آماری  تحلیل  و  تجزیه

در آینده    هستند و  توسعه  ه یاول  مراحل  در  یادیز  ی کاربردها  نیهمچن.  مشابه  موارد  و  فشار   یحسگرها

 . قرار خواهند گرفت   نزدیک در دسترس

 
 انواع حسگرهای مبتنی بر جوهرهای رسانا در منسوجات هوشمند. : 8 شکل

 

 ( IOT Devices) اشیاء  اینترنت •

.  است  آورده  فراهم  اءی اش  نترنتیا  یانقلاب  حوزه  در  را  نوآورانه  یکاربرد  یهابرنامه  ایجاد  امکان رسانا  جوهر

   شدن خشک به دلیل و هستند  ریپذانعطاف و رسانا اریبس یمدارها چاپ یبرا  ی مناسب ابزار جوهرها نیا

 پایه کربن و نقره برای کاربرد در حسگرهای الکترو شیمیایی و بردهای الکترونیکیجوهرهای رسانا بر 

 

11 



 

 

 در   را  هاجوهر   کاربرد  ری ز  ریتصو.  اندکرده   فراهم  را  یبهتر  یرقابت  قدرت  ،کمتر  سطح  مقاومت  و  ترع یسر

  مورد   وسیله   در   شده  استفاده   جوهر  تیقابل  و  نوع  دستگاه،  هر  انتخاب  با.  دهد یم   نشان  مختلف   یخانگ  لوازم 

 . گرددی م مشخص نظر

 
 کاربرد جوهرها )رسانا، نارسانا و مادون قرمز( در لوازم خانگی هوشمند مختلف : 9 شکل

 

 ( Solar Cells) خورشیدی  هایسلول •

  به   ازین  شیافزا  با.  شودی م  استفاده  برق  انیجر   به  یدی خورش  یانرژ  لی تبد  یبرا   کیفتوولتائ  یهاسلول از  

  رشد   حال   به سرعت در  2014  از سال   مورد توجه جدی قرار گرفته وحوزه    نی ا  ر، یپذد ی تجد  و  داریپا   یانرژ

  با   یدی خورش  صفحه  ک ی  های رسانا در این حوزه قابل توجه است. برای مثالاست. میزان مصرف جوهر 

  از   درصد 11 حدودو بر این اساس تقریبا  کندیم  مصرف  نقره گرم   20 حدود  ،مربع متر دومتوسط  اندازه

  تعداد   و  ییایجغراف  تی موقع  به  توجه  با  هم  ما  کشور.  یابداین بخش اختصاص می به    جهان  نقره  مصرف

 . است  داده نشان صنعت نیا به یجد  توجه سال،  در های آفتابی زیادروز

 
 اجزاء سلول خورشیدی و کاربرد جوهر نقره در آن : 10 شکل

 

 

 

 حسگرهای الکترو شیمیایی و بردهای الکترونیکیجوهرهای رسانا بر پایه کربن و نقره برای کاربرد در 
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 تحقیق انتظار  مورد   یها یخروج      

 یکیالکترون  مدارهای   صفحه  در  کاربرد  تیقابل  با  نقره   و  کربن  هیپا  بر  رسانا   یجوهرها  ساخت •

 .یی ایمی الکتروش یحسگرها و

 .مختلف یکاربردها با رسانا یجوهرها  ساخت  و یطراح دانش به یابیدست •

 

 طرح   اجرای   زمان  و هزینه    

 شود. می وردآبر تومان یلیونم 692حدود   طرح اجرای  هزینه •

 . شودی م برآورد ماه 12 حدود  طرح  اجرای زمانمدت •

 

 

 فکری  مالکیت  تسهیم

 انتشار  و  بود  خواهد  سهیم  تحقیق  اجرای  از  ناشی  معنوی  مالکیت  در  کنندهمشارکت   معنوی:  مالکیت  •

 در   مقاله   ارائه  خارجی،  و  داخلی  یهاژورنال  در  کنندهمشارکت   و  مجری  توسط   مشترک  مقاله

 بود. خواهد  مجاز اندرکاراندست همه  نام به اشاره و موافقت با سمینارها و هاکنفرانس 

  درصد   35  حداکثر  و  10  قلحدا  متقاضی  دهندهشتابشرکت/  مشارکت  سهم  مادی:  منافع  مالکیت  •

  و   بود  خواهد   مشترک   و  طرفین  توافق   اساس  بر  فناوری  این  توسعه  از  ناشی   مالی  منافع)  بود  خواهد 

 . است(  توافق و مذاکرهقابل  مالکیت سهم  ،دهندهتوسعه   غیرنقدی و  نقدی آورده  سهم بهباتوجه 

 

 درخواست  ارسال      

  تا   حداکثر  و  تدوین  شکوفایی،  و   نوآوری  صندوق   موردنظر  چارچوب  در  باید  صرفاً  مشارکت  یهادرخواست 

  شوند.   ثبت  ghazal.inif.ir  نشانی   به  شکوفایی   و  نوآوری   صندوق   غزال   سامانه  در  10/05/1402 تاریخ

  شکوفایی   و  نوآوری   صندوق  دست  به  دیگر   یهاروش   به  یا  غیرازآن،   چارچوبی  در  که   یی هادرخواست 

 شد.  نخواهند ارزیابی یند فرآ وارد برسند،
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 حسگرهای الکترو شیمیایی و بردهای الکترونیکیجوهرهای رسانا بر پایه کربن و نقره برای کاربرد در 

 



 

 

 

 

 

Challenge.ir 
خیابان کسروی، گیشا، خیابان سیزدهم، نبش تهران، 

   9پلاک 

 09025555471تلفن: 

 Info@Danasharifco.irپست الکترونیکی: 

تهران، میدان ونک، خیابان ملاصدرا، خیابان پردیس، 

، مجتمع شکوفایی  24رود شرقی، شماره زاینده

 بنیان های دانششرکت

 1991913111کدپستی: 

 021-42170000تلفن: 

 info@inif.irپست الکترونیکی: 
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