
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ی تعالباسمه

     یهایفناور  حوزه  در  فعال  و  توانمند  پژوهشی  ی هاگروه   از  حمایت  منظوربه  شکوفایی  و  نوآوری  صندوق

  توانمند   پژوهشی  یهاهسته  آن،  قالب  در  که   است  کرده   عرضه   و   طراحی  را  جدیدی  خدمت  آینده،   به  رو

  ی هادهنده شتاب   و  هاشرکت   ،متعاقباً  و  فناوری  کنندهعرضه   عنوانبه   را  آینده   به  رو  و  راهبردی   یهایفناور  با

 . د ینمای م شناسایی فناوری اکتساب در مشارکت متقاضی عنوانبه  را انیبندانش و توانمند 

  شکوفایی   و  نوآوری   صندوق  توسط  که   است  پژوهشی  یهاهسته   از  یکی  فناوری  عرضه  داریم،  رو  پیش  آنچه

 : دیی فرما  توجه زیر ردامو  به لطفاً است. شده منتشر فراخوان قالب  در تصویب  و بررسی از پس و شناسایی

  درخواست   ارائه  و  تحقیقاتی  فراخوان  این  از  حاصل  فناوری  اکتساب  در  مشارکت  برای  آمادگی  اعلام  (1

 ان یبندانش   یهادهنده شتاب  و  هاشرکت   تمام  است.  مجاز  انیبندانش   یهادهنده شتاب   و  هاشرکت   برای  تنها

 کنند.  شرکت  فراخوان این در فناوری اکتساب در مشارکت تقاضای  ارسال و تدوین  با توانندیم

  آمده   فراخوان   همین  انتهای  در  که  چارچوبی   در  باید  صرفاً   فناوری  اکتساب  در  مشارکت  یهادرخواست   (2

  نشانی   به  شکوفایی  و  نوآوری  صندوق  غزال  سامانه  در  27/03/2140  تاریخ  تا  حداکثر  و  تدوین  است،

(ghazal.inif.ir)  دست   به  دیگر   یهاروش  به   یا  آن،  از  غیر   چارچوبی  در  که  ییهادرخواست   شوند.  ثبت  

 شد.  نخواهند ارزیابی  فرایند وارد برسند، صندوق

  صندوق   توسط  هاآن   ارزیابی   فرایند  فناوری،  اکتساب  در  مشارکت  درخواست  ارسال   مهلت  اتمام  از  پس  (3

  ی ورفنا  اکتساب  این  الزامات  با  را  تناسب  بیشترین  که  درخواستی  شد.  خواهد  آغاز  شکوفایی  و  نوآوری

  معرفی   متقاضی  پژوهشی  هسته  به  تکمیلی  مذاکرات  برای  «کنندهمشارکت »  عنوانبه   و  انتخاب  باشد،  داشته

 شد.  خواهد

  3  قرارداد   )مجری(،  پژوهشی   هسته   و   (کننده)مشارکت  منتخب   کنندهدرخواست  توافق   صورت   در  (4

  صندوق   قرارداد،  این  قالب   در  شد.  خواهد  منعقد  « مجری»  و  «کنندهمشارکت»   ،«صندوق»  نیماب  ایجانبه 

  و   یامرحله   طور  به  و   بلاعوض  شکل  به   را  تحقیقاتی  طرح  اجرای  هزینه  درصد  70  تا  حداکثر  نوآوری

  برعهده   طرح،  اجرای  یهانه یهز  مابقی  و  کرد  خواهد   پرداخت  مجری  به  طرح،  اجرای   پیشرفت  با  متناسب

 بود.  خواهد کنندهمشارکت

 معنوی  و  مادی  مالکیت  خصوص  در  کنندهمشارکت  و  مجری  موافقت  به  منوط  صرفاً  صندوق  حمایت  (5

 بود.  خواهد  فراخوان  این "فکری  مالکیت تسهیم  "بند در مندرج شرایط  اساس  بر طرح، این
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        یهات یحما  از  یمندبهره   منزله  به  فراخوان،  این  قالب  در   مشارکت  درخواست  ارسال  و  تدوین  (6

  شکوفایی   و  نوآوری  صندوق  .کندینم  ایجاد  حقی  فرستنده   برای  و  بود  نخواهد  شکوفایی  و  نوآوری  صندوق

 و  نوآوری  صندوق  نزد  محرمانه  ارسالی  یهاطرح   کلیه  مفاد  و  داندیم  محرمانگی  رعایت  به  ملزم  را  خود

 ماند.  خواهد باقی  شکوفایی

  فناوری   اکتساب  مرحله  تا  صرفاً  فراخوان،  این  موضوع  در  شکوفایی  و  نوآوری  صندوق  راهبری  و  حمایت  (7

  عهده   بر  غیره  و  مقیاس  افزایش  صنعتی،  تولید  ،ی سازی تجار  مانند  بعدی  یهای همکار   مسئولیت  و  است

 . باشدی م مجری و کنندهمشارکت

  کارگزار   عنوانبه   شریف  دانا  صدرای  سامان  شرکت  با  را  فرایند  این  خصوص  در   ابهام  یا سؤال  هرگونه  (8

  (09025555471 تماس: شماره)  بگذارید میان در  شکوفایی و نوآوری صندوق
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 فناوری  خلاصه       

بوط به سکته مغزی و اسکلروز  رضایعات معنوان یک داروی تجاری و موثر در درمان  داروی اداراون به 

  ، اداراون 2017در سال     (FDA)غذا و داروی آمریکا  سازمانشود.  ( استفاده می ALSجانبی آمیوتروفیک )

داروی از سلول معرفی کرد.    Aکلاس    را یک  اکسایشی محافظت می اداراون  استرس  مقابل  کند.  ها در 

تواند  میزان بسیار زیادی رادیکال آزاد تولید کرده و نمی افتد که بدن  اتفاق می  زمانیاسترس اکسایشی  

در واقع اداراون یک آنتی اکسیدان بسیار قوی    .ها خنثی کند اکسیدان طور موثر با آنتیه ها را باثرات آن 

در نتیجه بدن را از عوارض ناشی از این   و های آزاد موجود در سطح بدن را خنثی کردهاست که رادیکال 

 جلوگیری از استرس اکسایشی در افراد مبتلا بهتواند با  دارد. همچنین اداراون می ها محفوظ می رادیکال 

ALS   از طریق  این دارو    .های حرکتی کمک کندبه ممانعت از مرگ نورون  ،های حرکتییا بیماری نورون

ب  ک ی  ک یوتروفیآم  یاسکلروز جانب.  شودمی تزریق داخل وریدی )سیاهرگ( تجویز   با    یمارینوع  مرتبط 

  ی که مسئول کنترل حرکت اراد   یحرکت  یهانورون  یماریب  نیاعصاب است که نادر و کشنده است. در ا

 ماریراستا ب نیشوند. در ای دچار نقص م ،راه رفتن و صحبت کردن هستند دن،ی جو  ییها مانند تواناچه یماه

دستور شروع    یخود را برا  ییمغز فرد مبتلا توانا  تیکند و در نهای را تجربه م  یاشرونده یپ  یضعف عضلان

 دهد. ی از دست م ماریدر ب  یو کنترل حرکات اراد

شود. حجم نیاز سالانه کشور به گسترده در سرتاسر جهان تولید می   طوربهداروی اداراون در حال حاضر  

درصد از این دارو از طریق واردات و   50کیلوگرم است. در حال حاضر حدود    15تا    10این دارو حدود  

های  هایی برای تولید این دارو در کشور توسط شرکت شود. هرچند که اخیرا تلاش مابقی در داخل تولید می 

ن  ها پایین بودن راندمان و همچنین کاهش راندماترین مشکل این روشبنیان شده است اما بزرگدانش

 ای از بازار ایران برای این دارو، موثر با افزایش مقیاس تولید دارو بوده است. به همین دلیل بخش عمده 
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شود های ایرانی تولید می های خارجی است و بخشی از دارو که توسط شرکتهمچنان در اختیار شرکت 

 عمدتا حاصل فرموله کردن اداراون وارداتی است. 

هزار تومان است که با توجه به اینکه بیمار   860قیمت این داروی تزریقی برای هر دوز تزریق حدود   

  26ی حدود  دوز از این دارو را برای یک دوره درمان دریافت کند، هزینه   28نیاز دارد تا    ALSمبتلا به  

ی که بتوان با استفاده از آن،  میلیون تومانی را باید متقبل شود که هزینه بسیار بالایی است. در نتیجه روش

تواند بسیار دست بیمار برسد می تمام شده این محصول را کاهش داد تا محصول با قیمت کمتر به   هزینه 

میلی گرم اداراون است که با توجه به قیمت    30جذاب باشد. هر دوز از این دارو در بازار ایران حاوی  

ون به شکل محصول نهایی بیش از بیست و هشت میلیارد  هزار تومانی آن، قیمت یک کلیوگرم ادارا 860

تری  توان محصول اداراون را با رقم بسیار پایینمی  ،دشود که رقم بسیار بالایی است. طبق برآورتومان می 

 از طریق یک روش سبز با راندمان بالا تولید کرد.  
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 پژوهشی  تیم درباره                 

 شغلی  وضعیت طرح   مشاور همکار/  تحصیلی  مقطع   رشته/ خانوادگی نام و نام

فرناز  دکتر  

 جعفرپور 
 مجری    دکتری شیمی آلی

علمی دانشگاه  عضو هیئت

 تهران 

قاسم  دکتر  

 رضانژاد 
 همکار  دکتری شیمی آلی 

علمی دانشگاه  عضو هیئت

 پیام نور

 محقق پسا دکتری  همکار  دکتری شیمی آلی  دکتر مهران قاسمی 

 

 پژوهشی  تیم اصلی  مسئول  و فناوری  کننده عرضه  سوابق

  تهران خود را در دانشگاه    یکه کارشناسدانشیار شیمی آلی دانشگاه تهران است    ،فرناز جعفرپوردکتر    خانم

  ده یرسان  ان یبه پا   سنتز مواد آلی هتروسیکل حاوی اکسیژن  نهیدر زم  تبریزارشد را در دانشگاه    یو کارشناس

  های نوری آنها سنتز مواد آلی هتروسیکل تیوپیران و بررسی واکنشخود را در حوزه  یدکتر  شانیاست. ا 

در    یمقاله علم  60  بیش از  چاپ  ،کشور  یسرآمدان علم عضو  است.    دهیرسان  انیبه پا تهران  در دانشگاه  

طرح    5از    شیاتمام ب  ، یو داخل  ی مل  ،یالملل   نیب  یهامقاله در کنفرانس   هاه د(،  ISI)   ی الملل  نیمجلات معتبر ب

سنتز  ارشد در حوزه    یکارشناس  یدانشجوی و  دکتر  یدانشجو  یی چندینراهنما،  خارج دانشگاه  یقاتیتحق

هتروسیکل و  آلی  کارشناس  سی تدر  ،ترکیبات  دکتری  ارشد   یکارشناس  ی،دروس  رشته،  و  با  از    مرتبط 

 باشد.قابل مشاهده می   اینجا شده ایشان از  مقالات چاپ   د.نشوی محسوب م  جعفرپوردکتر    یعلم  یهاتیفعال

بردجی  دکتر رضانژاد  تمام    ،قاسم  نوراستاد  پیام  دانشگاه  در  نانومواد(  و  )پلیمر  آلی  که    شیمی  است، 

سنتز مواد آلی   نهیارشد خود را در دانشگاه تهران در زم  یو کارشناس  شیرازخود را در دانشگاه    یکارشناس

پلیمر، نانومواد  خود را در حوزه    یدکتر  شان یاست. ا   ده رسان  ان یبه پا   های نوری آنهاهتروسیکل و واکنش 

در    یمقاله علم  150  بیش از  است. چاپ  دهیرسان  انیبه پا  صنعتی شریفدر دانشگاه    و سنتز ترکیبات آلی

 ش یاتمام ب  ،یو داخل  یمل   ،یالملل  نیب  یهامقاله در کنفرانس   200از    شی(، بISI)   یالملل  نیمجلات معتبر ب

  ن ی شود. همچنیمحسوب م  رضانژاددکتر    یعلم  یها تیخارج و داخل دانشگاه از فعال  یقاتیطرح تحق  20از  

پلیمر، نانومواد و سنتز  ارشد در حوزه    یکارشناس  ی ها دانشجوده   ،یدکتر  یاز ده دانشجو  شیب  ییراهنما

  گر ی از د  ی مرتبط با رشته،ارشد و دکتر  یکارشناس  ،شیمی   یکارشناسمختلف    دروس  س یتدر   ،ترکیبات آلی

 باشد. قابل مشاهده می  اینجاشده ایشان از مقالات چاپ نامبرده است.  یهاتیفعال
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، همکار طرح، فارغ التحصیل در مقطع دکتری رشته شیمی آلی از دانشگاه خوارزمی  دکتر مهران قاسمی

های حاوی نیتروژن با فعالسازی  تحقیقاتی ایشان در مقطع دکتری، سنتز هتروسیکل است. موضوع پروژه  

کربن پسادکتری  -پیوند  محقق  ایشان  حاضر  حال  در  است.  بوده  پالادیم  کاتالیزور  حضور  در  هیدروژن 

مقالات    کنند.سازمان سرآمدان علمی کشور هستند و در گروه تحقیقاتی دکتر فرناز جعفرپور فعالیت می

 باشد. قابل مشاهده می   اینجاشده ایشان از چاپ 
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 مسئله  ضرورت 

نیاز سالانه کشور  شود. حجم  صورت گسترده در سرتاسر جهان تولید می داروی اداراون در حال حاضر به 

درصد از این دارو از طریق واردات    50کیلوگرم است. در حال حاضر حدود    15تا   10به این دارو حدود  

های  هایی برای تولید این دارو در کشور توسط شرکت شود. هرچند که اخیرا تلاش و مابقی در داخل تولید می 

ایین بودن راندمان و همچنین کاهش راندمان  ها پترین مشکل این روش اما بزرگ   ،بنیان شده استدانش

ای از بازار ایران برای این دارو،  موثر با افزایش مقیاس تولید دارو بوده است. به همین دلیل بخش عمده 

شود های ایرانی تولید می های خارجی است و بخشی از دارو که توسط شرکتهمچنان در اختیار شرکت 

 عمدتا حاصل فرموله کردن اداراون وارداتی است.  

هزار تومانی    860گرم اداراون است که با توجه به قیمت  میلی  30هر دوز از این دارو در بازار ایران حاوی  

شود که آن، قیمت یک کلیوگرم اداراون به شکل محصول نهایی بیش از بیست و هشت میلیارد تومان می 

تری از طریق یک روش توان محصول اداراون را با رقم بسیار پایینمی  ،ی است. طبق برآوردرقم بسیار بالای

سنتز ماده موثره داروی اداراون با راندمان بالا در مقیاس پایلوت یا صنعتی  سبز با راندمان بالا تولید کرد. 

معمولا با بالا بردن    های موجود درسنتز این داروی با ارزش است. لازم به توضیح است کهیکی از چالش 

شود. با توجه به ساختار این دارو که شامل یک حلقه  مقیاس سنتز دارو، مشکل افت راندمان حاصل می 

توان با تغییر دادن شرایط واکنش، همچون  می   ،باشداون می -5-آروماتیک و یک حلقه هتروسیکل پیرازول

راندمان واکنش را به سطح بالاتری ارتقا    ،حصولم  work up  دما، حلال، باز و.... و همچنین تغییر در نحوه 

های مختلف مانند استیک اسید، اتانول، تولوئون  هایی شده است تا با استفاده از حلالداد. برای مثال تلاش 

   های گزارش شدهاغلب راندمان و... همچنین بازهایی مانند گوانیدین راندمان واکنش را بهبود ببخشند، اما
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مقالات در مقیاس آزمایشگاهی بوده و با افزایش مقیاس تولید، راندمان کاسته شده است. در این  در این  

استفاده  ها مورد  های سنتز که در گذشته برای سنتز اداراون در مقالات و پتنتکار تحقیقاتی، انواع روش 

ها بالا بود اما  ، راندمان ها در مقیاس یک میلی مولقرار گرفته بود مورد ارزیابی قرار گرفت. در این روش 

در این کار  کند.  با افزایش مقیاس به یک گرم و سپس پنج گرم، راندمان واکنش تا حد زیادی افت می 

های مختلف و به طور کلی با بررسی  ها، بازها، اسیدها و افزودنیتا با استفاده از حلال   تلاش شده است

با استفاده از مواد اولیه در دسترس و نسبتا ارزان    واکنشی طراحی شود که بتواند  شرایط مختلف واکنش،

   شود.داروی اداراون با راندمان بالا در مقیاس بالا سنتز 
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 تحقیق  اصلی  مسئله                        

در ژاپن اجازه تولید تجاری    2015استفاده از داروی اداراون برای اولین بار در سال   

سازمان غذا و داروی آمریکا استفاده بین المللی از این    2017دریافت کرد. در سال  

تایید کرد. روش  های سنتز گوناگونی برای اداراون ارائه شده است که در  دارو را 

قالب مقاله و پتنت بوده است. بخش عمده اداراون موجود در بازار ایران همچنان 

اداراون شده  هر چند که اخیرا تلاش   ؛وارداتی است  ایران برای سنتز  هایی نیز در 

سبز نبودن واکنش و ... است.    ،مان پایینها، رانداست، اما مشکل بزرگ این روش

  باشد صورت وارداتی صورت میضمن اینکه بخش عمده اداراون تولیدی در ایران به

شود که به همین دلیل محصول داخلی هم قیمت  و با فرموله کردن آن روانه بازار می 

ارائه  بنابراین،  گرمی(.  میلی  30هزار تومان برای هر دوز    860بسیار بالایی دارد )

  ، های مختلف سنتز کندروشی جدید که بتواند این دارو را با راندمان بالا در مقیاس

تواند جذاب باشد. در این کار تحقیقاتی این امکان فراهم شده است که داروی  می

درصد تحت شرایط شیمی سبز   90اداراون به صورت آزمایشگاهی با راندمان بالای  

عنوان یک حلال سبز، ارزان و در دسترس  ب به سنتز شود. این واکنش در حلال آ

های  های قبلی برای سنتز اداراون عمدتا واکنش در مقیاس قابل انجام است. در تلاش 

گرم(    5آزمایشگاهی راندمان بالایی دارد، اما با افزایش مقیاس واکنش )به بالای  

می  کاهش  پایلوتیراندمان  مقیاس  تا  تولید  افزایش  برای  بنابراین    2)حدود    ابد. 

بهینه به  نیاز  بر واکنش میکیلوگرم(،  با راندمان  سازی شرایط حاکم  تا دارو  باشد 

 توان امیدوار بود که با استفاده از این روش، مطلوب سنتز شود. بر این اساس می 

 مسئله اصلی تحقیق 

 )عرضه فناوری( 

ز  شرایط سنتسازی بهینه»

ماده موثره داروی  

اداراون در مقیاس  

پایلوت جهت بهبود  

عوارض ضربه مغزی و  

 «  ALSبیماری 
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  داروی اداراون را با راندمان بالا  ،تر مانند پایلوت و در ادامه مقیاس صنعتیهای بزرگ بتوان در مقیاس

ای از مقیاس آزمایشگاهی  صورت پله سنتز کرد. در این کار تحقیقاتی تلاش خواهد شد تا سنتز اداراون را به 

. برای مثال، در مقیاس پنج گرم شرایط مختلف واکنش بررسی خواهد شد و  شودبه مقیاس پایلوت منتقل  

 گرم و سپس یک کیلوگرم منتقل خواهد شد.  کردن آن، مقیاس به صد  هپس از بهین

، از شرایط مختلفی استفاده شده است تا شرایط واکنش بهینه شود و با افزایش  تا کنوندر این کار تحقیقاتی  

تولی  یابددمقیاس  کاهش  راندمان  بهینه ،  مرحله  واکنش.  ادامه    سازی  داشتهمچنان  بالا    خواهد  زیرا 

به نگه  راندمان  مقداشتن  در  ج یاس خصوص  بالا  تست دیهای  مستلزم  که  است  کار  چالش  کردن  ترین 

های مختلف همراه با طراحی دقیق یک راکتور مناسب برای واکنش در  ها، بازها، اسیدها و افزودنیحلال 

 .  باشدمی مقیاس بالا 

  LODتست    ،HPLCکننده دارو از نظر فارماکوپه، آنالیز  ترین عوامل اثبات مهم  ،پس از سنتز داروی اداراون

قیمت محصول نهایی اداراون    ، تر گفته شدهمانطور که پیش   است.   NMRو تست نقطه ذوب و آنالیز طیفی  

، بیش از بیست و هشت میلیارد تومان  گرفته شودصورت تجاری اگر در حدود یک کیلوگرم در نظر  به

دست  هدرصدی ب  93گرم( راندمان    5ارائه شده در مقیاس آزمایشگاهی )  که در روش  شود؛ درحالی می

. ضمن اینکه با افزایش مقیاس از یک میلی مول به پنج گرم  آیدبه حساب می آمد که راندمان بسیار بالایی  

کار بردن شرایط مختلف  با به   تیم تلاش خواهد کرد تاگونه کاهش راندمانی حاصل نشد. در نتیجه  هیچ 

درصد   70راندمان تا  ، . اگر در مقیاس پایلوتداردراندمان را در مقیاس پایلوت همچنان بالا نگه   واکنش،

اداراون در   تمام شده سنتز  بازار    این طرح پیشنهادیهم افت کند، باز هم قیمت  از قیمت  بسیار کمتر 

 . بودخواهد 
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 مزایا     

قیمت این دارو در حال حاضر بسیار بالا است و هر  . حال حاضر عمدتا وارداتی استمحصول موردنظر در  

هزار تومان برای بیمار هزینه دارد که رقم بسیار بالایی است. برآورد ما در   860گرمی آن  میلی  30دوز  

تر وجود دارد. روش ارائه شده  مقیاس آزمایشگاهی این است که امکان تولید این دارو با قیمت بسیار پایین

نیز    دارد، ضمن اینکه از مواد اولیه دردسترس و ارزان قیمت  ی سبز و راندمان بالاتر  ، حلالاین تیمتوسط  

 استفاده شده است.    برای این کار

 کاربرد  

 . شوداستفاده می  بوط به سکته مغزی و اسکلروز جانبی آمیوتروفیکردر درمان ضایعات مداروی اداراون 

 تحقیق انتظار  مورد   یها یخروج      

 داروی اداراون در مقیاس پایلوت با راندمان و خلوص بالاسنتز 

  

 طرح   اجرای   زمان  و هزینه    

 شود. می وردآبر تومان یلیونم 600حدود   طرح اجرای  هزینه •

 . شودی م برآورد ماه 24 حدود  طرح  اجرای زمانمدت •
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 فکری  مالکیت  تسهیم

 انتشار  و  بود  خواهد  سهیم  تحقیق  اجرای  از  ناشی  معنوی  مالکیت  در  کنندهمشارکت   معنوی:  مالکیت  •

 در   مقاله   ارائه  خارجی،  و  داخلی  یهاژورنال  در  کنندهمشارکت   و  مجری  توسط   مشترک  مقاله

 بود. خواهد  مجاز اندرکاراندست همه  نام به اشاره و موافقت با سمینارها و هاکنفرانس 

  درصد   35  حداکثر  و  10  قلحدا  متقاضی  دهندهشتابشرکت/  مشارکت  سهم  مادی:  منافع  مالکیت  •

  و   بود  خواهد   مشترک   و  طرفین  توافق   اساس  بر  فناوری  این  توسعه  از  ناشی   مالی  منافع)  بود  خواهد 

 است(.  توافق و مذاکرهقابل  مالکیت سهم  ،دهندهتوسعه   غیرنقدی و  نقدی آورده  سهم بهباتوجه 

•  

 درخواست  ارسال      

  تا   حداکثر  و  تدوین  شکوفایی،  و   نوآوری  صندوق   موردنظر  چارچوب  در  باید  صرفاً  مشارکت  یهادرخواست 

  شوند.   ثبت  ghazal.inif.irنشانی  به  شکوفایی  و  نوآوری   صندوق  غزال  سامانه  در  27/03/1402 تاریخ

  شکوفایی   و  نوآوری   صندوق  دست  به  دیگر   یهاروش   به  یا  غیرازآن،   چارچوبی  در  که   یی هادرخواست 

  شد. نخواهند ارزیابی یند فرآ وارد برسند،
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